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Le ,De arte magna® de Guillaume Gosselin.

Par H. Bosuans & Bruxelles.

L

L’ouvrage qui fait T'objet de cefte notice est un mince volume de
format in 89 de moins de 200 pages,)) intitwlé: ,

GvLELMI | GoSSELINT CADOMEN- | SIS BELLOCASII DE ARTE | magna, seu
de occulta parte nume-|rorum, quae & Algebra, & Almuca- | bala vulgo
dicitur; | LIBRI QVATVOR. | In quibus explicantur aequationes Diophanti,
Regu- | lae Quantitatis simplicis, & Quantitatis surdae. | Ad Reuerendissimum
in Christe Patrem REcINALDVM BEALNAEVM, | Mandensem Episcopum,
Ilustrissimi | Ducis Alenconij Cancellarium, Comi- |tem Geuodanum, atque
in sanctiori & | interiori comsilio Consiliarium. | [Marque d'imprimeur de
GiLies Beys. Une branche de lys, avec, en exergue, la devise:] Superis
casta placent. | Parisiis || Apud Aegidium Beys, via Iacobaea, | ad Insigne
Lilij albi. | MD.LXXVIL ||%

GUILLAUME GOSSELIN n'a guére laissé de souvenir. Il maquit & Caen,
on mne sait au juste en quelle année, et on ne connait pas davantage la
date de sa mort.3) En 1577, lors de la publication de son De arte magna,
il semble avoir été encore assez jeune. C'est ce qu'on peut conclure de l'en téte
de la pitee de distiques latins qui, suivant I'usage, fait suite & la préface: ,Ad
Gur. GosseriNum Campodomensem Iuvenem Matheseos studiosissimvm®.

L’année suivante, en 1578, GOSSELIN publia chez GILLES BEYS, & Paris,
une traduction framgaise de V'Arithmétique de TaRTAGLIA,%) que KASTNER

1) Exactement: 86 feuillets paginés au recto seulement, précédés de 8 feuillets
non paginés.

2) D’aprés NesseLuany, ce serait la dernidre fois gue le mot ,Almucabala’ parai-
trait en téte d’'un volume pour désigner Valgebre (Die Algebra der Griechen, Berlin
1842, p. 53).

8) Les Origines de la ville de Caen. Revués, corrigées & augmentées [par P. D. Huer
g¢véque d’Avranche]. Seconde édition. Rouen M.DCC.VIL, p. 350—351. (4) F0 (av) vo.

4) I? Arithmetique de N, Tarracrid . . . recuetllie et traduite d'Ttalien en Frangois
par G. Gosselm, avee toutes les demonstrations mathematiques et plusieurs inventions dudit
G osseLv, Paris, Gilles Beys, 1578, D’aprés le British Museum Catalogue of printed Books.
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a sommairement analysée.l) Cette Arithmétigue eut une réédition, & Paris,
chez ApriaN PERIER, en 1613.%)

La Crorx pu Mawvg,3) Bavie#) et beaucoup d'autres, signalent une
édition de VArithmétique de TarTaGLIS par GOSSELIN, qui aurait paru
5 Anvers, en 1578, chez CurisTOPHE PLANTIN. Enoneé en ces termes,
le renseignement est erroné eb doit provenir dume équivoque. '

GIrEs BEvs avait épousé MADELEINE Praxtiy, fille de CHRISTOPHE,®)
et Ton sait que le grand imprimeur anversois garda toujours un peu la
haute main sur les succursales dirigées par ses gendres FRANGOIS Rarue-
LENGIEN & Leyde, et GiLLEs BEYS & Paris. L’édition Praxtiy d’Anvers
nest probablement pas autre chose que I'édition Giues Beys de Paris.
Quoiqu'il en soit, les Annales Plantiniennes®) ne la nomment pas, et les richissi-

1) Geschichte der Mathematik (Gottingen 1796), I p. 197—200.

9) L’arithmetique | de Nicorss | Tarrsers Brescian, | grand mathematicien, | eb
prince des praticiens. | Divisee en deux parties. | La declaration se verra en la page
suyvante. | Recueillie et traduite & Ttalicn en Frangots par | Guiravan Gossmriy de Caen. |
Awec toutes les démonstrations mathématiques et plu- | siewrs inventions dudit G osseL,
esparses || chacune en son liew, | Premidre partie. | [Margue d"Aprrax Prrier: Une main
sorfant des nuages tient un compas. Devise sur une banderolle:] Labore et Constantia. 1
A Paris, | Chez Adrian Périer, rué sainct Jacques au Compas d’or. | M.DC.XIIL

La seconde partie a le méme titre que la premiére.

L’ouvrage existe & la Bibliothéque Sainte Grenevieve & Paris. Il est divisé en
deux parties in 80. :

La 1re partie comprend 186 feuillets, paginés seulement au recto, plus en téte
8 feuillets non paginés (titre, préface et table) et un fouillet blanc au commencement.

La 2¢ partie comprend 122 fenillets également paginés au recto, plus en téte
8 feuillets non paginés (titre, courte préface pour la 2e partie et table) et un feuillet
blanc 4 la fin.

Je dois ces renseignements & Uobligeance de M. Lasourouvx, bibliothécaire i la
Bibliothdque Sainte Genevidve.

La marque &’ Avxrsn Prxir est celle de Iimprimerie Prawrov. Grurzs Beys, gendre
de Praxrwy était morb le 19 avril 1595. Sa veuve Maperems Praytiy se remaria au
mois d’acdt de I'année suivante 3 Apwiay Pinme eb mourut & Paris le 27 décembre
1599. Pimen employa la marque de Prantiy jusqu'a sa mort, qui arriva probablement
en 1616. Avec lui cessa I'Officine Plantinienne de Paris. Voir: 3. Roosss, Cunisrorur
Prayiw, imprimeur anversois. 2¢ édition (Aunvers 1890), p. 373.

8) Les Bibliothiques Frangoises de La Crorx pv Mawz e de po Verpmr siewr de
Vauprivas. Nouvelle édition (Paris M.DCC.LXXID), tom. I p. 327—328; tom. IV p. 83.

4) P. Bavix, Dictionnaire historique et cribique. 3e ¢dit., tom. 2 (Rotterdam
M.DCC.XX), p. 1826.

5) Sur Guows Buys voir: Max Roosss, 0. ¢. aux endroits indiqués 3 la table
alphabétique des noms propres. Entre les pages 220 et 221 il y a de beaux portraits,
hors texte, de Giiims Brys et de sa femme Maprrum Praxrin.

8) C. Rueress et A. px Backur, Annales Plantiniennes. Premiere partie. Curr-
sropns Pravry, 15551589 (Bruxelles 1865).
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mes archives de CHRISTOPHE PLANTIN conservées au Musée Plantin-Moretus
5 Anvers, n'en ont pas gardé de traces.?)

L’abbé GoUJET?) nous a conservé un fragment d’ode en mauvais vers
francais, dans lequel un ami de GHOSSELIN, JAcQUES CourtIiN DE CISSE,
engage & abandonmer les mathématiques pour g'adonner a la poésie. Voila
tout ce que j'ai pu découvrir sur notre auteur, c’est & dire, somme toute,
fort peu de chose.

(OSSELIN méritait mieux cependant, car malgré I'oubli dans lequel il
est tombé, son De arte magna est un ouvrage de valeur. CanTOR3) ne l'a
pas vu, mais KiSTNER?) qui 'a eu en mains dit, avec raison, qu'il est
ySehr gut nur kurz® '

A diverses reprises javais été frappé par ce fait que plusieurs auteurs
de la fin du XVIe sidcle, ADRIEN ROMAIN notamment,®) parlent de ce petit
volume presque  Uégal des algebres les plus célebres. J'étais done, depuis
longtemps, désirenx de Vétudier, mais le De arte magna est devenu assez
rare et la bibliothéque royale de Belgique ne le posséde pas. On m’en
avait cependant signalé plusieurs exemplaires dans les dépots Belges.5)
La bibliothéque de Yuniversité de Louvain a eu lobligeance de mettre
son exemplaire & ma disposition, & Bruxelles, pendant quelques semaines,
et m'a permis ainsi d’approfondir & loisir le travail de GossELIN. Ce sont
les conclusions de cette étude que je me propose de communiquer icl

IL

Le De arte magna débute par une dédicace de GOSSELIN Heveren-
dissimo in Christo Patri REGINALDO BEALNAEOT) Mandensi Episcopo®,

1) Je dois ce renseignement & M. Mix Roosss, conservateur au Musée Plantin-
Moretus, qui a bien voulu faire & ma demande des recherches dans les archives de
Cruristopns Praxrmv. Je 'en remercie vivement. ] :

9) Gouser, Bibliothéque frangoise ou histoire. de la littérature frangoise. Tom. 12
(Paris MDCCXLVIII), p. 802—307.

3) Vorlesungen wber Geschichte der Mathematik, 2% (Leipzig 1900), p. 213.

4) 0. c. p. 100. -

5) Dans Dessai historique sur la résolution des équations, placé en téte de ses
In Mauwnspis Algebram Prolegomena, fragment imprimé d’un ouvrage inachevé, qui
appartient 3 la Bibliothéque de I'Université de Louvain (Secienc. 1302). L'In Miuv-
weprs Algebram Prolégomena n’a pas de titre. J'ai présenté récemment une analyse
détaillée de cet important et irds curieux commentaire d’Apriex Romax & la Société
scientifique de Bruxelles, qui en a voté l'impression dans ses Annales, ol il paraitra
incessamment. :

6) Université de Louvain (Sciences 387); Bibl. des villes d’Anvers ot de Tournai.

7) Ruxavp vE Brauxs, né & Tours en 1527, fut successivement évéque de Mende
(1568—1581), archevéque de Bourges (1581—1602) et archevéque de Sens (1602—1606).
1l mourut le 27 septembre 1606. Voir la colleetion: Gallia Chwistiana . . . Operd &

Le ,,De arte magna® de Guillaume Gosselin. 47

guivie d’unc pitce de vers latins,') de la table des matitres et d’un extrait
du privilege en date de Paris le 17 septembre 1577. Puis vient le corps
de Touvrage divisé en quatre livres.

Le premier livre comprend dix-sept chapitres. Transcrivons en d’abord
les titres avec leurs numéros d’ordre, pour en prendre ainsi un coup d’oeil
d’ensemble.

1. De qguantitate.

. De ratione numerandi.

. Quid sit algebra?

. Quis alge"brae fuerit inventor?
. Quis sit algebrae finis?

De numerorum nominibus.

De ratione vestigandi lateris cubici nostra. Nous en reparlerons.
. De proportione in genere.
proportione arithmetica.
proportione geometrica.
componendis rationibus.
rationum deductione.
rationum multiplicatioxne.

14. De rationum divisiome et septem ad hanc problematis. A savoir
insérer entre deux mombres domnés, unme, deux, trois, quatre ou eing
moyennes proportionnelles continues; trouver deux nombres connaissant leur
somme et leur moyenne proportionnelle; trouver une quatriéme propor-
tionnelle & trois mombres dounés.

1. De regula simplicis hypothesis, tribus ad hane problematis et
demonstratione nostra.

16. De regula duplicis hypothesis, duobus problematis et demon-
stratione mnostra.

17. Regulae duplicis usus in quantitatibus continuis in qud cubi
duplicandi ratio mathematica demonstratur, tribusque ad hane problematis
hucusque desideratis.
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Nous aurons i approfondir tout & Pheure ces trois derniers chapitres.
Mais pour épuiser immédiatement ce qui concerne les quatorze premiers
voici les quelques remarques qu'ils appellent.

Et d’abord aux chapitres 3 et 4, qu'est-ce que Valgebre?

- L’algdbre, dit GOSSELIN, a pour but de déterminer la valeur des in-
connues, ce qui se fait au moyen des équations; ,finis hujus scientiae est

studio monachorum congregationts S. Mauri ordinis S. Bemedicti. Tom. I col. 106;
tom. 2 col. 99—102; tom. 12 col. 95—97.

1) Signée: Lup, Marrsrrus Rotomag.
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cognitio quantitatis ignotae quam ut eliciamur, utimur aequatione tan-
quam medio“.) ‘

Dans ces équations jamais GIOSSELIN ne représente les quantités
connues pas des lettres', se sont toujours des chiffres. Il ne se gert pas
non plus des signes - et —, d'un usage déjd courant en Allemagne eb
qui n’étaient méme pas inconnus en France, comme le prouvent notamment
les deux éditions de YAlgebre de SCHEUBELIUS publides, en 1551 et 1552,
chez GUILLAUME CAVELLAT & Paris.?) Au lieu et place de ces signes il
emploie les lettres majuscules P et M. Quant aux inconnues, il les désigne
par des lettres, chaque puissance ayant sa motation propre. Il définit lui-
méme les puissances par le tableau suivant:¥)

L.2.Q-4.0-8-QQ-16-RP-32. QC-64.RS-128.CC - 512

D'aprés cela 1'équation?)

12 LM 1 QP48 aequalia 144 M 24 LP2 Q
se transerit en écriture moderne:
122 — 22 + 48 =144 — 242 4 22

Ces notations sont fort claires et on s’y habitue de suite. La clarté
est dailleurs un des grands mérites de GOSSELIN. Ses démonstrations sont
translucides, on aura Poccasion de sen convainere par les extraits que
nous en donnerons.

Le chapitre 7 est comsacré a Pextraction de la racine cubique des
nombres. La méthode, cela va sans dire, repose sur la formule

(@ + u)p=d® + 3a%u + 8du? + u d.

1) Fo 4 ro.

2) Algebrae compendiosa facilisque descriptio, qua depromuntur Magna arith-
metices mivacula. Authore Toawve ScmsuspLio Mathematicarum professore n acadenia
Tobingensi. (Marque d’imprimeur de Caveczar) Parisiis, Apud Gulielmum Cauellat
in Pingui Gallina, ex aduerso Collegii Cameracensis. 1551 Cvm Privilegio.

Méme titre: Parisiis, Apud Gulielmum Cauellat...1552. ..

L’ouvrage avait paru deux ans auparavant, & Bale, sous le titre: Evcrwis
Mucanuxszs, philosophi & mathematici excellentissimi, sex libre prioves de geometricis
prineipiis, Graece & Latine, una cum demonstrationibus propositionum, absq; literarum
notis, ueris ac proprijs, & alijs quibusdam usum eqrum continentibus, non citra maximun
haius artis studiosorum emolumento adiectis. Algebrae porro regvlae, propter nvme-
rorvm exempla, passim propositiontbus adiecte, his libris praemissae sunt, easdemy;
demonstratae. Avthore Ioawys Scugvssrio, in inclyta academia Tvbingensi Euclidis pro-
fessore ordinario. (Marque d’imprimeur.) Cum gratia & priuilegio Caesario ad quin-
quennium. Basileae per Ioannem Heruagium.

La bibliothdque royale de Belgique posséde Jes trois éditiops, ce qui permet
de constater que les deux éditions de Caverrar ne different que par le millésime du titice.
8) Ch VI, fo 5 ro. RP, RS signifient: relatum primum, relatum secundum.

4) Liv. I, ch. VI, fo 65 vo. '

Le ,De arte magna® de Guillaume Gosselin. 49

T’auteur en expose longuement 'emploi, mais tous ces développements
peuvent &tre sans inconvénient passés ici sous silence et le tableau ol
se trouve résumé l'opération en fait suffisamment connaitre le mécanisme.
Tl est intéressant de comparer ce tablean & ceux qui ont été publiés sur
le méme sujet par TREUTLEIN, dans son histoire du caleul an XVIe siecle. )
A Vexemple du professeur de Carlsruhe, je tramseris en marge, en écriture
algébrique moderne, la signification des opérations principales.

Le nombre sur lequel GOSSELIN opére est 10077696, dont la racine
cubique est 216.%)

2816
100FF696
2111 16
81631 | @) 3(d+w)
primum 2 du
opus 1261 i1 3(d 4 u) du + u
638
648 3(D+U)
126 DU
3888
1296
648
secun- | 81648 3(D+U)DU
dum 216 Us
opus | 816696 B3D+U)DU+ U?

On ne peut cependant passer outre, sans relever dans les explications
de QossiLiy une faute de plume étrange et qui s’y reproduit jusqu’a deux
fois. Tlle ne Iempéche pas de caleuler, en fait, correctement, preuve
évidente que clest de sa part distraction pure.

L’auteur dit donc, que pour déterminer les chiffres des unités succes-
sives de la racine, il faut chaque fois diviser les restes par le triple du
nombre déja déterminé des dizaines de cette racine. Cest le triple du
carré du nombre des dizaines de la racine quil fallait dire. ,Jam sumo
triplumi summae notarum in latere inventarum, hoe est 21; triplum est 63
.. ... inquiro quoties 63 in 8166 contineri possunt, at possunt sexies
(sic)*3) 8166:63 =16 (!). Il suffit de refaire Topération pour constater
que c'est la division de 8166 par 1328 =33 21? qui donne 6 pour quotient.

1) P. Treurrus, Das Rechnen im 16. Jahrhundert; Abhandl zur Gesch. der
Mathem. 1, 1877, p. T1—T5.
2) Fo 8 vo, — 8) Fo 8 ro.
Bibliotheca Mathematica. 1II. Folge. VIL 4
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Le chapitre 9 est intitulé: ,De Proportione Arithmetica“. Sous ce nom
GOSSELIN y traite le probleéme: Etant donné le coté d’un nombre polygonal,
trouver ce nombre. Le tros savant MAURICE BRESSIEU, professeur de mathé-
matiques, dit-il,}) ,vir doctissimus M. BRESSIUS, professor mathematicus,“Z)
a donné la formule suivante. Je la traduis en langage moderne:

Soit n le nombre des angles du polygone,

I la longneur de son cdté,
% la valeur du nombre polygome. On a
(n—2(@—1) + 21+ =h,
1a formule est donnée sans démonstration. GOSSELIN en fait deux applications:

10, Quel est le nombre triangulaire dont le coté est 67

R On a n=231=26, dott k==2L

29 Quel est le nombre pentagonal dont le coté est 6?

R On a n=>5 =26, dott k=251

Plus tard, au chapitre 15 du livre ITI, Tauteur reviendra sur la formule
de BRESSIEU, pour traiter le probléme inverse, en résolvant la formule par
rapport & J, quand on connaif k.

Abordons enfin Vexamen des trois derniers chapitres du livre I, les
plus comnus du De arte magnd. (Cest d’eux que MoNTUCLA avait gardé
le souvenir lorsquil dit:®)

,PIERRE JOSSELIN de Cahors%) publia, en 1576, un traité d’algebre

intitulé: De oceulta parte numerorum, ete. J'ai idée 'y avoir vu anciennement
des essais assez ingénieux d’application de I'algebre & la géométrie, entr’autres
3 Vinvention des deux moyennes proportionnelles continues, ot il se trompe
néanmoins, croyant avoir résolu par une équation du second degré, le
probleme qu’APOLLONIUS®) résolvail au moyen d’une hyperbole®.

Ce probleme était le suivant:®)

1) Gosszu aurait pu tirer encore sa formule de PArithmetica integra (1544) de
Smren qui traite aussi, comme on gait, de la théorie des nombres polygonaux.

2) Fo 11 ro.

3) Histoire des Mathématiques. Nowvelle édition 1 (Paris An VII), p. 613.

4) Mosrtucts a ici un défaut de mémoire en abtribuant l'ouvrage & Puerus
Josseiy de Cahors et Vautorité du grand historien a induit beaucoup d'autres en
erreur. Caxror, lui méme, hésite dans ses Vorlesungen et ne sait & qui il faut at-
tribuer le De arte magna (2% p. 618). J'ai résolu autrefois ce doute ici méme, dans
les ,,Kleine Mitteilungen* (Biblioth. Mathem. 3, 1902, p. 857).

5) On ignore od Arorrowws s'est occupé de cette construction, dont Euroctus
parle dans son commentaire sur le second livee d’Ancumipe De sphaera et cylindro (voir
Ancunmois Opera, éd. J L. Hemzee, III, Lipsiae 1881, p. 76; Arorronu Opera, éd.
J. L. Hzmsre, I, Lipsiae 1893, p. 104). Gosserix avait peut-dtre tiré la connaissance
de cette construckion de 1'édition des ceuvres d’Amcmiuiipe publiée & Bale en 1544.

6) Ici Gosseriy n'a pas moins de six figures différentes. Je n’ai fait aucune attention

aux lettres qui y sont employées, pour m’attacher exclusivement au sens des constructions.
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,Btant donné un rectangle ABCD, du centre O du rectangle déerire
une circonférence qui coupe les cotés A B et A C prolongés, respectivement
en deux points E et F, tels que la corde EF passe par le quatrieme
sommet D du rectangle.

L’erreur de ClOSSELIN provient de ce quwil appelle quelque par la
Petitio prior.t) On pouwrrait la résumer en ces termes:?)

,S1 an lien de Yexpression exacte d’un nombre on n’en prend qu'une
valeur approchée, les différences accusées sur les résultats des opérations
sont proportionnelles aux différences faites sur les hypotheses.“

Quant & GossELIN 1l est confirmé dans sa méprise par les applications
quil fait de son postulat. -

11 Vessaie sur plusieurs problemes particuliers. Mais il a la main mal-
heureuse, car les problemes quil choisit sont d’une nature telle que le
prineipe énoncé y est vrai, parce que ces problemes eux-mémes peuvent
se résoudre par la méthode de fausse position. Voyant done que le principe
réussit, GOSSELIN en conclut, par des considérations embrouillées, qu'il est
général. Ces considérations sont d’ailleurs purement arithmétiques et cest
iei que MONTTCLA croyait se rappeler une tentative ingénieuse d’application
de Palgebre & la géométrie. Il est en effet curieux de voir comment GOSSELIN
adapte son postulat au probléme actuel.®)

Du centre O et avec un rayon arbitraire, décrivons une circonférence
qui coupe les cotés AB et AC respectivement en E1 et F1. Menons 1a
corde IZ1F1 et notons le point G o cette corde coupe la coté BD du
rectangle ou son prolomgement.

Faisons la méme opération avec un rayon différent et notons le point
H o la nouvelle corde coupe BD.

La différence accusée sur les résultats est le segment G'H que le
point D (en fait, intérieur & D et & H, dans les figures de GOSSELIN)

.. . DG
divise dans un rapport donné 3.

1) Comparer sur ce sujeb le chap. 80 de 1'drs magne de Carpavo.

92) Voici I'un des passages ou Vauteur s'exprime le plus clairement: o1 pro
ignota quaestionis alicujus quantitate, duae quaelibet gjusdem generis assumantur,
ob ex utraque sigillatim guaestionis formula pertractetur, si quid vel supersit demum
vel desit, cum nota redundantiae vel defectus ascribatur. Erit, sicut differentia
errorum totius operis, ad utrumvis ipsorum errorum, sic differentia hypothesium ad
exrorem ejus hypothesis cujus erratum operis secundum proportionale est assumptum;
quod hypothesis erratum, hypothesi vel additum siquidem hypothesis fuerit minor quam
oportuit, vel deductum si major, quaesitam suppeditat quantitatern (Fo 24 vo — 25 r0).

Le méme principe est énoncé plus loin, mais sous une autre forme, dans la
Petitio prior (Fo 31 ro et vO).

3) Fo 87 ro.

43
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Or les différences faites sur les hypotheses, c’est & dire les différences
des rayons, doivent &tre proportionnelles aux différences des résultats.
Soient donc R et r les rayons employés et x le rayon cherché; on
calculera # par la proporfion
R—ax DG

z—r DH
I
Le livre II, divisé en trois chapitres, est consacré au caleul algé-
brique. Nous en transcrivons de mnouveau les titres, mais pour leur
intelligence il faut savoir que les momina sont les mondmes, dans les-
quels, je l'ai dit ci-dessus, seule I'inconnue est représentée par des lettres,
les integra sont les polyndmes rationnels par rapport 2 I'inconnue; les
. particulae, les expressions renfermant linconnue en dénominateur; les

latera, les radicaux. Ces mots définis, le sens des titres n'offre plus guere
de difficultés.

De valore nominum sive quantitatum hujus artis.
De additione et swbductione nominum.

De nominum multiplicatione.

De nominum divisione.

De integrorum additione.

De integrorum deductione.

De integrorum multiplicatione et demonstratione nostra.
De integrorum divisione.

De particulis.

10. Quid sit latus et quotuplex.

11. De laterum multiplicatione.

12. De laterum additione.

13. De laterum deductione.

14. De laterum divisione.

© W NS o O

La valeur des ,nomina“ ou noms, dont il est question au Chapitre 1,
est la valeur du chiffre du degré de l'inconnue. Exemple: L, @, C, ont
respectivement pour valeur 1, 2, 3.

D’apres cela I'addition et la soustraction des noms de valeur différentes
est impossible. I faut se contenter d'indiquer l'opération par les signes P
ou M (Chapitre 2).

Pour multiplier deux noms, on ajoute leurs valeurs et on multiplie
leurs nombres, cest & dire leurs coefficients (Chapitre 3). Exemple:!)

,Placet multiplicare 8 @ per 4C; valor @ est 2, valor U 3, quae addita

1) Fo 41 vo.
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constituunt 5, cujus numeri quantitas est RP;') multiplico 3 in 4,
fiunt 12. Multiplicatis itaque 3Q in 4C exurgunt 12 RPX
Pour diviser les moms on soustrait leurs valeurs et on divise leurs
nombres. (Vest la conséquence de la régle de la multiplication (Chapitre 4).
Les chapitres b & 9 exposent le calcul des polyndmes entiers, comme
on powrrait le faire encore. aujourdhui dans une algtbre élémentaire.
Notons y, par exemple, la précision de la régle des signes de la divison.?)

Regulae quatuor:

,P in P diviso quotus est P.
M in M quotus est P. )
I in P diviso quotus est M. -
P in M diviso quotus est D“
La régle des signes de la multiplication est d’ailleurs formulée avee
non moins de fermeté. ?)
Quant aux écritures, les calculs se disposent comme suit:
Multiplication (Chapitre T7):%)
4LM6QPT dr — 6224+ 7.
3QP4LLM5 322+ 44 —5b
Jl?C’MlSQQP?lQ 19223 — 18zt + 2122
Producta { 16 Q M24CP28 L 1642 — 2423 4 28z
IMQOLPBOQM% — 202 + 302 — 3D
Summa 67 QPSLM12CM18Q QM35 67s° 4 82— 124° — 132+ —35
Division (Chapitre 8):°)

P38 ¢Q + 82
120 M10 Q Mi2 L 1223 — 1022 — 122
Quotus P86 QP4L 4+ 622 4 42
Divisor RLM3 22 — 3
2LM3 2z —3

L’habitude de biffer, au fur et & mesure, les éléments employés est
empruntée aux usages de larithmétique; mous en avoms vu un exemple,
ci-dessus, & propos de Dextraction de la racine cubique. Le déplacement
du diviseur & chaque nouveau terme était aussi fort usité. Om croyait
par 13, et peut-8tre avec raisom, garantir la sureté de Il'opération en
écartant les erreurs de distraction.®)

1) RP, la 5¢ puissance de l'inconnue d’aprés le tablean donné ci-dessus.

2) Fo 45 vo (coté par erreur 25).

8) Fo 45 ro. — 4) Fo 45 vo. — §) Fo 47 ro,

6) Voir mon mémoire: La méthode & Avricy Rouary pour effectuer les caleuls des
grands mombres; Annales de la société scientifique de Bruxelles, 28:2,
1904, p. 411429,
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Restent les cing derniers chapitres du livre. Ils omt pour objet le
caleul de la valeur arithmétique des radicaux.

Les radicaux sont simples ou composés:!) est autem laterum duplex
genus simplicium et compositorum. Simplicia sunt ut L9, L.C8, LL16,
LC12, ete. Composita vero ut LV24PL29, LV6PL8. FEn d’autres

termes: les radicaux simples sont des expressions telles que V-g, V8,
V16, V12 ete., les radicaux composés des expressions telles que V24 + V9,

Y6 +y8. Llalgorithme LV se lisait ,Latus universale“.

"II faut encore remarquer les radicaux composés?) LV L10PL5 et
LVCL5PLO10, cest & dire: Y10 +y5, Jy5 + V10.

Un radical composé se momme aussi ,Jlatus ligatum® 8), racine liée.

Pour multiplier deux radicaux on les réduit au méme nom (au méme
indice), puis on multiplie leurs nombres, c’est & dire les quantités sous
le radical (Chapitre 1). Donnons & cette occasion une idée du style de
Pauteur. Il g'agit de multiplier VS par 19.4)

,Ut reducantur LC8 et LQ9 ad idem nomen, multiplicabimus 8
numerum unius lateris secundum nomen alterius, hoc est quadrate, existent
64; tum multiplicabimus 9 numerum alterius secundum nomen alterius,
hoe est cubice, fient 729; deinde multiplicabimus valorem, hoc est 2, in
valorem cubi, hoc est 3, exurgent 6, cujus valoris quantitas est QC.
Dicemus ergo revocatis LQ9 et LCS8 ad idem nomen existere L) C64 et
LQCT29 ... His ita constitutis, cum ambo latera constituta fuerint ad idem
nomen eundemque valorem, multiplicabimus numerum unius in numerum,
alterius et latus producti erit factus numerus ex uno latere in aliud.“

Regle analogue pour la division des radicaux (Chapitre 14).

Quant 3 Vaddition et & la soustraction des radicaux, elle n'est pos-
sible que si les radicaux son semblables; dans les autres cas il faut se
* contenter d’indiquer I'opération (Chapitres 12 et 13).

Tout cela est écrit en un style clair, bref, vif et précis, qui fait plaisir
3 lire, ce dont au surplus lauteur a conscience. ,Reliqua, dit-il au
commencement du chapitre 10, en donnant le plan quil va suivre,®) quae
a STIFELIO,®) CARDANOT) et PELETARIO®) plura multo proponuntur, missa

1) Fo 47vo, — 2) Fod8ro. — 8) Fod8ro. — 4) Fo48vo—49ro — 5) ¥o. 47 vo.

8) M. Stirer, Arithmetica integra. Norimbergae MDXLIII L’exemplaire de
I'Université de Louvain (Scienc. 244) que j'ai sous les yeux présente un intérét parti-
culier. I a appartenu & Gessa Frisws et contient, en marge, de nombreuses notes
et réflexions critiques écrites de sa main. ‘

7) Hisronnmr Carpant, Practica arithmetice, & mensurandi singularis. Mediolani
MDXXXIX. Réédité dans: Hisroxymr Carvawi Opervm Tomws quartvs ... Lvgdvni
M.DC.LXIIL :

8) laconr Perwrarn, De ocevlta parie numerorvm, quam Algebram vocant, libre
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faciemus; sunt enim ejusmodi ut usum habeant nullum, obscuritatem
singularem.”
Iv.

Le livre IIT a pour objet la Théorie des équations, telle que ce mot
ettt pu 8tre entendu par un algébriste du XVIe sizcle. I1 est divisé en
13 chapitres aux titres desquels I'auteur ajoute, quand il y a lieu, le nombre
des problemes résolus en exemples, dans chacun d’eux.

1° De aequatione.

20 Quotuplex sit aequatio.

3° De aequatione simplice (du 17 degré) duobus ad hanc problematis
et demonstratione nostra.

4° De aequatione secunda (du 2¢ degré) et tribus canonibus enw
demonstrationibus nostris et tribus ad hane problematis.

5° De aequatione ad hanc proportionali et uno ad hanc problemate
Fquation bicarrée et aubres dquations réductibles an second degré.

G° De reductione quadratorum ad unum quadratum. Des équation
du 29 degré dans lesquelles le terme du 2¢ degré contient plusienr
carrés, clest & dire est affecté d’un coefficient. On la raméne & un seu
carré en divisant les deux membres par ce coefficient.

7v Quomodo revocantur quantitates ad minorem valorem et uno a
hanc problemate. De I'abaissement du degré des équations.

8° De infinito horum aequationum dignoscendis rationibus. Eeri
eontre Non1us.1)

9° Quomodo in particulis et lateribus fieri debeat aequatio.

10 De aequatione tertia seu cubica.

11 De fictitia DiopHANTI aequatione et quinque ad hanc problemati:

12 De duplicata DioruaNT! aequalitate et uno ad hanc problemat

13 Dati cojuscunque polygoni lateris inquirendi generalis nostra rati
et faeilis.

Au chapitre 1, GosssLIN définit I'équation en ces termes:?) ,,Aequati
est duarum quantitatum diversi nominis et valoris ad unam aestimatione:

-

reductio; ut cum dicimus unum quadratum aequari gquatuor lateribu
c. & d 2?2==4z.

Combien y a-t-il d'especes d’équations (Chapitre 2)?

Quelques géometres soutiennent, & tort, que le nombre des équatior
est illimité. Mais si on veut bien faire réfiézion que toute gquantii

duo. Parisiis 1560. Dans la préface du livre I, Purrrizn parle de 'édition frangaise de sc

algdbre qui a pour titre: I’algebre de Licours Prrzrmr du Mans departic en deus livre

A Lion, par Ian de Tournes, 1554. Je cite ce dernier titre d’aprés le Manuel du libraz

et de Pamateur de livres . . . par Jacqurs Craniss Brover, tom. 4, Paris 1863, col. 47
1) Nous y reviendrouns plus loin. — 2) Fo 53 ro,
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continue est ligne, surface ou corps, on devra convenir qu'on ne peut
raisonnablement admettre que trois especes d’équations. L'auteur prévoit,
semble-til, qu'une pareille affirmation ne restera pas sans soulever de
protestations. On possédait la solution de Péquation du 4° degré! Aussi,
Jutut sit¢, ajoute-t-il,!) ,mostra haec est sententia quam postea, juvante
Deo, demonstrabimus®. ,

Ainsi dome pour GOSSELIN Dléquation du 4° degré est pur jeu de
Vesprit n'ayamt qu'un sens conventionnel, comme pour nous Tespace &
4 dimensions! ‘

Cette idée ne lui est pas aussi personmelle qulil veut bien le dire.
1l Yavait empruntée 3 CARDAN qui écrit, lui aussi, au Chapitre 1 de son
Artis magnae liber:?) ,,Cum positio lineam, quadratum superficiem, cubus
solidum referat, nae utique stultum’ fuerit, nos ultra progredi quo natura
non licet”.

Mais, comme ADRIEN RomAIN le fait trés bien observer, dans son
- egsal historique sur la résolution des équations,®) c'est la théorie des
sections angulaires qui devait amener les géometres d'autres idées et
leur montrer Putilité pratique des équations de tous les degrés.)

Pour résoudre les équations, GOSSELIN emploie de prime abord de
hien jolies méthodes. Impossible de les faire mieux connaitre qu’en
transerivant une de ces solutions en entier, celle du probléme 2 du
chapitre 3, par exemple.’) Au surplus cela me permettra d’abréger en
évitant les explications; je me contenterai d’ajouter au texte la traduction
des formules en mnotations modernes.

,Duo habent ignotam mihi summam aureorum. Dixit primus secundo,
si dederis latus quadratum tuorum aureorum possidebo tres plus quam tu;
sed (dixit secundus) dato latus quadratum tuorum, habebo 5 plus quam
tu. Quot aureos unusquisque possidebat in loculis?

,Fingamus secundum habuisse 1¢ x2.

,Det suum L (= %) primo, reliquum erit illi 1 QMIL a*—=z.

Bt quia primus debet habere 3 plus quam secundus, habebit igitur
primus 1QM1LP3 x? — -+ 3.

1) Ffo 53 vo—b4 ro. — 2) Opera, cité ci-dessus, $. IV, p. 222.

9) Placé en téte de ses In Magouznis Algebram prolegomena.

4) ,Sed et aequationes quantitatum, non ad centesimum duntaxat, sed et
millesimum gradum et ulterius, sunt in usu humano: saltem in sectionibus angulorum,
sive (quod in idem incidit) lateribus polygonorum, cum in iis non centuplicata dun-
taxat, sed et millecuplicata, et ulterior in infinitum inveniatur ratio. Imn Manumepis
Algebmm Prolegomena, p. 12.

5) Fo 56 ro—57 ro. Je dirai ici, une fois pour toutes, que la ponctuation de
Gosszrin est défectususe et que je n'en tiens pas compte. Pour faciliter la lecture,
j'ai aussi, conformément aux habitudes modernes, multiplié les alineas.
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JReddat jam 1L (=) secundo quod ab eo accepit, restabunt i
1QM2LP3 z*— 2z + 3,
et secundus habebit 10. x2.

,Sed et secundus, ex hypothesi, cum primi pecuniae latere habet
5 plus quam primus; det igitur primus suum L secundo, hoc est
LV1QM2LP3 (= ya® — 22+ B), habebit secundus 1 QPLVIQM2LP3

2?4 Yo — 22 + 3;
et restabunt primo 1QM2LP3MLV1E M2LP3 -
2?2 —2x + 3—-—Vx‘-’—2x + 3.

,Verum et secundus cum latere primi debet habere 5 plus quam
primus, quare primus minor secundo 5. Addamus igitur 5 primo, existit
primus

1QM2LPSMLVIQM2LP3
et linec nequabuntur secundo, mimiram
1QPLV1QM2LP3
@ — 20 4+ 8 — ¥ TVr A8 = a4t yat — 2 +3
LIt subducto utringue 16 (= ?) restabit
LV1QM2LP3 aequale SM2LMLV1QM2LP3 L
‘/fo":—_)x-?i:? = 8 —2z—yr?—22+ 3
LBt addendo LV (==1e radical) quod deficit ex altera parte, ex 3 axiomate
restabunt
S M2L aequalia 2LV1QM2LP35
§— 20— 2yat —22 13
,Duplicemus ergo LV, existet
LVAQMSLP12 aequale 8M2L
P — T 12 =5 —2s
et quadratis parftibus
4QMSL P12 aequalia 64 M32LP4Q
422 — 8x+12=64-——32x+4x2
,Deducamus utrinque 4 ¢ et 12 (= 42? + 12), restabunt
52 M32 L aequalia M3 L
52 — 322 = — 8z
,Tollamus utrinque M8L (= — 8 ), supererunt
52 M24 L aequalia nihilo
52 — 242=10
,Addamus utrinque 24L, quae deficiunt in altera parte, existent
52 aequalia 24 L
52 = 24z
ef sic stat aequatio. Partiemur 52 in 24, quotus erit 24, valor scilicet
L (z ==21/g). Secundus ergo quem fecimus habuisse 1 @, habuit quadratum
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2%, hoc est 43§ [#? = (24)2 = 434] Primus vero 1QM2L P3, hoc est
- 343, (a2 — 22 4+ 3 = 3§3).

Le lecteur aura remarqué ces deux équations:

52 M32 L aequalia M8L, 52 — 32z = — 8u;
52 M24 L aequalia nihilo, 52 — 24z == 0.

Cette maniére d’écrire, si rare encore au X VI® sivele, mérite l'attention.”)

Je passe rapidement sur l'équation du second degré, dont la 1é50-
lution forme Yobjet des chapitres 4—8. A lexemple de ses prédécesseurs,
GoSSELIN raméne Véquation aux frois fypes,

g=2*+pz , ?P=pr+q , pr=2'+¢
et pour chacun d’eux il établit les formules classiques. Il n'y a rien de
neuf & y relever, si ce n'est, peut-dtre, qu’a un moment il est assez mal
inspiré. Partout ailleurs il professe grand respect pour 1’ Algebre de NowNIUs,
,in cujus verba juravi®, dit-il dams la préface;?) mais ici il lui cherche
mal & propos querelle.?)

Quand le terme du second degré est affecté d’'un coefficient, Nox1us
résout 'équation que nous écririons

ax®+ br=c
en lui faisant subir les transformations suivantes:%)
4a%2® + dabz = 4ac
(2az + b)2 =102+ 4ac
Vb® + dac — b

=

(OSSELIN ne sait pas faire assez de gorges chaudes sur cette maniere
d’opérer. Pourquoi d’abord cette multiplication par a? Pourquoi sur-

2z

1) Outre 'exemple cité ci-dessus, on trouve emcore chez Gossenw (Fo 73 v0)
3 QM 24 I aequalia nihilo, 8x2—24z = 0.

Voir, sur ce sujeb interessant: G. Exmstron: Uber Gleichungen, die auf Null
gebracht sind (Biblioth. Mathem. 33, 1902, p. 145).

Caxror, dans sa réponse & la Question 307 de I'Intermédiaire des mathé-
maticiens 2, 1895, p. 86.

Je rappellerai que Waurzs fit un effort énergique pour ticher de reporter le
mérite de cet usage sur Harrior (J. Waznsu Opera mathematica, Oxoniae 16931699,
T. II, p. 139). Le rédacteur des Acta Eruditorum crut le fait assez important
pour mériter d'dtre relevé dans le compte rendu qu'il donna de I'Algébre de Warnis
(Année 1686, p. 285). :

2) Fo ajijj 20. — 38) Clest 'objet du chapitre VIII, f. 67 ro—68 ro.

4) Je cite d’aprés Gosserry, car les Opera de Nowmus (Basileae) que j'ai seuls sous
la main ne contienuent pas l'algébre. I’édition espagnole parut, on le sait, & Anvers,
gous le titre: Libro de Algebra en Arithmetica y Geometria. Compuesto por el Doctor
Proro Nuwez, Cosmographo Mayor del Rey de Portugal. Anvers, en la casa de la
Biuda y Herederos de Juan Stelsio, 1567. D’autres exemplaires ont pour adresse
d’imprimeur: En Anvers, en casa de los Herederos d’Arnoldo Birckman, 1567.
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tout prendre pour inconnue 2z? Quelle raison y a-t-il de s'arréter dans
cette voie? Ne pourrait-on pas aussi bien choisir 3z, ou 4z, ou 5z? La-
dessus GOSSELIN démontre que NONIUS aurait pu prendre pour inconnue
3z ou 4z, ce qui ne lui cause naturellement aucune difficulté.

Te chapitre 10 ,De aequatione tertia“ est trés écourté. GOSSELIN
n'y expose pas ce quon savait alors de la résolution de Véquation du
3¢ degré; il se contente de dire que le probleme n’a pas encore regu de
solution complete. Il le réétudiera et publiera sous peu le résultat de ses
recherches; ,nos vero interea pro virili parte problema hoe vestigabimus,
dabimusque operam ut brevi cognoscatur®.!)

Les chapitres 11 et 12 ont pour objet des problemes d’analyse
indéterminée d’aprés Diophante.

La traduction latine de DIOPHANTE vemait d'étre éditée a Bile, en
1575, par XvLaNDER. Il y avait done de cela deux ans 4 peine. Mais
il faut avoir eu en mains Védition de XYLANDER pour comprendre quelle
série d'inextricables énigmes & résoudre, elle imposait 2 la sagacité des
mathématiciens.

Fcoutons & ce sujet, un des plus ingénieux commentateurs de
D1oPHANTE, SIMION STEVIN:%)

,L’exemplaire grec duquel XYLANDRE Vavoit translaté, dit-il, a esté
(par le souvent rescripre comme il semble) si rempli de vices (domt
XyLANDRE sen complaint souventes fois) que le texte de DIOPHANTE ne
se pourroit expliquer de mot & mot.”

Aussi STEVIN arréte sa traduction et son commentaire a la fin du
quatrieme livre, ,laissant le cinquiesme et le sixiesme pour empeschement
d’autres occupations plus necessaires”.?) Mais ALBERT GIRARD son econ-
tinuateur me croit pas trop & la raiscn alléguée par le géometre hrugeois
D'apres lui#) il ,est plus apparent que les grandes difficultés qui se rem-
contrent aux deux derniers livres de DioPHANTE ont empesché le translatenr
d’en parachever la version®.

Il ne faut dome point s'étonner d’entendre GOSSELIN nous dire, dans

1) Fo 72 vo.

9) I’ Arithmetique, Leyde CI0. 10. LXXXV, p. 433—434.

Réédité dans: Les Ocuvres Mathematiques de Smon Srrvix de Bruges. Par
Avzerr Gmaro. Leyde, CiQ. 10. CXXXIV, Tom. I, p. 102.

3) I’ Arithmetique, p. 433; Les Oeuvres, Tom. L p. 102.

4) L’ Arithmetique de Swov Sreviv de Brvges, Reueué, corrigee & augmentee de
plusieurs traictez et annotation par Avssrr Gzarp Samielois Mathematicien. A Leide,
de VImprimerie des Elzeviers. Cl0. ID. CXXV. Feo #y5. Dans la dédicace d’ALsErr
Ginarp & Mavrrer pr Nassau. Cette dédicace n’est pas reproduite dans I'édition des
Oeuvres Mathematiques de Suron Stzviv, par Arserr Gnanp, de Leide 1634.




60 H. Bosaaxs.

sa préface:!) ,Cum vero ad DiorHANTUM deveni, aliquantulum me recta
circumegit ratio; nihilominus multis laboribus exantlatis, plurima exhausta
fuligine, tandem ipsum legi, perlegi et assecutus fui“. Plus tard, ajoute-t-i,
il publiera un commentaire complet de l'algébriste grec; mais il convient
d’attendre que MAURICE BRESSIEU, ait d'abord publié le texte des sept
derniers ‘livres, d’aprés le manuscrit de la Bibliothéque du Roi.Z) Pour
le moment, il se contente de faire connaitre l'esprit des méthodes de
DIOPHANTE, par quelques exemples.

En fait, GosSELIN traite seulement les équations et les probléemes
suivants: '

D’abord, au chapitre 11, trois équations:

1o 622 4 16 = 2
20 , 6z + 8=y2
30 622 + 122 4 16 = g3

Puis, toujours dans le méme chapitre, cing problémes:

1° Trouver trois nombres en progression arithmétique, et tels, qu'en
ajoutant 4 4 chacun d’eux, on obfienne trois ecarrés.

20 Trouver trois nombres dont la somme soit un carré; et tels que
le premier soit un carré, ainsi que les sommes de ce premier mombre
avec chacun des deux autres. ‘

3° Trouver, quatre nombres dont la somme soit un carré; et tels que
les différences entre le premier et le second, le second et le troisieme, le
troisitme et le quatrieme, soient trois carrés.

4° Trouver trois carrés en progression arithmétique.

5° Trouver trois carrés en progression arithmétique, connaissant le
caxré du milieu.

Au chapitre 12, GOSSELIN ne résout qu'un seul probleme, qu’il dit tres
difficile:3)

Trouver trois carrés en progression arithmétique connaissant la raison.
L’exemple numérique sur lequel GOSSELIN raisonne est traité correcte-
ment, mais il est moins évident quil ait aper¢u la solution générale de

la question. Quoi qu’il en soit, il débute d'une manitre fort élégante.
La voici en langage moderne:

1) Fo ajijj 10 et vo. — 2) Fo aijijj v0 — (aV) ro.
8) Fo 77 vo. C'est, dit-il, un probleme de Drornante qui lui a donné l'idée de
l1a méthode. Ce probleme il I'énonce et le résout. On y reconnait immédiatement le

probléme 11 du 2¢ livre des Arithmétiques. Voir Diorwanrr Opera omnia . . edidit
Pavrus Tanvury, Lipsiae 1893, p. 96—99.
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Soit d la raison donnée. Le probleme revient & résoudre les deux
équations: ,
224 d=y 1)
224 2d = 22 @
(1) peut sécrire ' :

d=(y +2)(y —2)
On décomposera done d, de toutes les manieres possibles, en deux
facteurs, d = uv, et on posera
y+zrz=u ’ Yy—ar=v
doit on a, pour chacune des décompositions en facteurs de d:
y=1% (u+v) , z=1%@W—v).

Jusqu'ici GOSSELIN est parfaitement clair. Mais maintenant il abrége
et semble opérer quelque peu au hasard. Il était bien aisé cependant
Qachever la solution comme elle était commencée:

D) PP
(2) peut s'éerive 24 — (s 4 2) (s — )
On décomposera 2d en deux facteurs, de toutes les manieres possibles,
2d = u'v/, puis on posera
et ax=1u , g —x=1
dolt’
s=iWHY) 2= —V)

Le probleme n'est possible que si les deux valeurs de z sont égales,

cest A dire, si ) )
u—v=u —v

A cette condition il n’est, en tous cas, fait aucune allusion.

GossELIN se donne pour raison le nombre 96. Les trois carrés qui
répondent & la question sont alors 4, 100, 196.

Le chapitre 13 a pour but de trouver le ¢6té d’'un nombre polygonal
donné. Le sujet n'y est pas traité avec toute la généralité que semble
promettre le titre: ,vestigare cujuscunque polygoni lateris gemeralis nostra
ratio et facilis. Au point de vue théorique Vauteur se contente de
renvoyer & la formule de MaURICE BrESSIEU quil a donnée au chapitre 9
du livre I 11 Yapplique & deux problemes.!)

1° Trouver le ¢6té du nombre triangulaire 217

[ suffit de résoudre I'équation

} QP4 L aequale 21

On obtient 6 pour longueur du cdté.

,  jaordie=21

1) Fo 78 vo—T79 ro,
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20 Trouver le c¢oté du nombre pentagonal 51?
11 faut résoudre
$ QM4 L aequale 51 5 a2 — Lt =>51

On obtient de nouveau 6.

V.

Le livre IV est le plus intéressant de Pouvrage. ,Hactenus”, dit
Gosseriy,?) ,illa quae sub Algebrae calculum cadere posse videbantur
explicuimus, immensumque adeo opus tres in libros congessimus. Super-

est aliud ratiocinandi genus duplex: unum quantitatis simplicis quae

absoluta vulgo dicitur, alterum quantifatis surdae; utrumque quadantenus
Algebrae simile. Una tamen hypothesi non absolvitur, praesertim simplex
sed duabus, pluribusve.” '

Les hypothéses multiples dont il est ici question, sont des équations
multiples. Bref, pour aller droit au but, GOSSELIN veut dire quil va

nous exposer la résolution des équations & plusieurs inconnues.

Il divise son livre IV en trois chapitres. Le premier n'a pas den
tdte et sert de préface, mais les deux autres sont intitulés respectivement,

De quantitate absoluta.

De quantite surda.

Que faut-il entendre par ces deux mots? GOSSELIN ne les définit pas
et il est assez malaisé de le faire & sa place. Sous le nom de quantités
absolues et de quantités sourdes, il s'agit de deux méthodes différentes
pour résoudre les équations du 1* degré & plusieurs inconnues. Un
exemple de chacune d’elles en fera saisir la différence.

Les problemes des quantités absolues sont au nombre de 5 et tous
du méme genre. GossrLIN modifie sa notation habituelle, en supprimant
dans les formules les signes P et M. Par conséquent

1D4 At B4 C aequale 13
doit se lire

D4+ tA+3iB+4+C=13.

(Vest une notation dont Vidée appartient & Burrox,?) auquel 'énoncé
du probleme suivant est d’ailleurs emprunté.

1) Fo 79 vo—80 ro. )

2) 1. Burwo, Logistica, quae & arithmetica vulgo dicitur in Libros quinque digesta.
Lygdvni M.D.LIX. Voir sur cet ouvrage: G. Wuxrnu, Die Legistik des Joaurves Burso;
Biblioth. Mathem. 85, 1902, p. 217—218.
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Problema 5.1)

Inveniamus quatuor numeros quorum primus cum semisse reliquorum
faciat 17, secundus cum aliorum triente 12, fertius cum aliorum quadrante
13, item quartus cum aliorum sextante 13.

,Sint-ili quatuor 4, B, G, D; et sint
143 B304 D aequalia 17
1B{ AL C4D aequalia 12
103 A} B4 D aequalia 13
1D} AL B} C aequalia 13.
Revocentur ad integros numeros, existent
2A1B1C1D aequalia 34
143 PB1C1D aequalia 36
141B4C1 D aequalia 52
141B1C6D aequalia 78.
Addamus duas ultimas aequationes, tertiam scilicet et quartam, existent
2A42B5CTD aequalia 130
tollamus hine primam, restabunt
184060 aequalia 6.
Addamus guartam et secundam, fient
2A44B2CTD aequalia 114
tollamus hinc primam, superest
3B1C6.D aequalia 80.
Addamus secundam et tertiam aequationem, fient
244 B5 02D aequalia 88
tollamus primam, restabunt
3B4C1D aequalia b4
Jam vero triplicemus 1 B4C6D quae fuerunt aequalia 96, fient
3 B12C18D aequalia 288
tollamus hine 3B1C6D aequalia 80, restabunt
11012 D aequalia 208
subducamus iterum ex eadem 3 B4C1D aequalia 54, restabunt
- 8C17D aequalia 234.
Multiplicemus hanc aequationem in 11, fient
88 C187D aequalia 2574
ducamus etiam 11C12D aequalia 208 in 8, existent
o 8896 D aequalia 1664

1) Fo 82 vo—83 vo, dans la Logistica, p. 193.
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tollamus 88 C 96D aequalia 1664 ex 88 C 187D aequalibus 2574, restabunt
91 D aequalia 910
sicque stat aequatio.

Partiemur 910 in 91, quotus erit 10 valor D; est ergo 10 ultimus
numerus ex gquaesitis. ‘ ’
Et quoniam 11C12D erant aequalia 208, follamus 12D hoc est 120,
restabunt '
88 aequalin 11C

dividemus 88 in 11, quotus erit 8, valor C et tertius numerus.

Sed etiam 3B4C1D aequalia sunt 54; tollamus hine 4C1D, hoc
est 10 et 82, nempe 42, restabunt
12 aequalia 3B

estque B et secundus numerus 4.

Jamvero 241B1C1 D aequantur 34; tollamus 1B, nempe 4, 1C38,
1D 10, hoe est 22, restabunt ‘
12 aequalia 24

quare 14 et primus numerus est 6; suntque quatuor numeri 6, 4, 8, 10,
quales vestigasse oportuit.

Demeurons en d’accord, voila une démonstration qui peut &tre mise
en parallele avec ce que les algébristes du XVI° siecle ont écrit de meilleur.
Aussi est-il bien naturel le sentiment de fierté avec lequel GoSSELIN triomphe
maintenant de BurtoN qui a essayé de trois manitres différentes, dit-il,)
dappliquer sa méthode au probleme proposé sans parvenir & le résoudre.
Trois fois, en effet, BUTEON gembrouille dans la solution.?) Il ne parvient
pas a éliminer régulitrement les inconnues, comme GossELIN le fait, mais
aprés en avoir, par des goustractions, réduit le nombre au besoin jusqu’a
deux, trois fois il achéve le probleme, correctement il est vrai, mais par
des titonnements et 3 la manitre dun exercice d’analyse indéterminée.
Aussi BurtoN termine-t-il,3) par une réfléxion un peu découragée, que ne
mérite plus la solution de GOSSELIN: ,,Si cui modus iste caleuli videabur
obscurior in hac regula, cuius est etiam rarior usus, certd sciat alium
communiter usurpatum longe plus afferre molestiae, multoque difficilius
capl. Innata enim rebus ipsis obscuritas arte quidem levari potest, tolli
autem nullo modo®.

1) Fo 83 vo.

9) Logistica p. 193—196. 11 reste cependant 3 Burrox le mérite d’avoir inspiré
3 Gossewy le principe de la méthode.

8) Logistica p. 196.
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Tl pous reste, pour terminer ce travail, a donner un exemple de la
résolution d'un systeme déquations par quantités sourdes. Les problémes
traités par cette méthode, an nombre de quatre, ont tous pour notes
caractéristiques d’abord Temploi explicite d'une seconde inconnue, la quantité

sourde,) ensuite une espece d’essai d’élimination par substitution.

v,,Problema 2?)

,Vestigemus tres ejusmodi numeros, ut primus et secundus superent
tertium 20, secundus et tertius primum 30, primus et tertius secundum 40.
,Sit primus 1, secandus 1g, tertius ergo erit 1L Plg M20
(= L+ g— 20). Sed secundus et tertins superant primum 30, guare
1LP2¢M20 aequalia sunt 1LP30
L+ 2¢ — 20 =L + 30]
et sublato superfluo, additoque quod deficit

24 aequales 50,
fit 1¢25.

Jum sit primus, ub ante, 1L, secundus 25, tertius 1L P25M 20
(==L + 25— 20), hoc est, 1LP5 (=L +5). Sed et tertius et primus
superant secundum 40, quare

9L PH uequalia sunt 65
et sublato superfluo
2L aequalia 60,

fit wnum labus 30. Primus itaque est 30, secundus 25, tertius 30 P5, hoc est 354

Il est intéressant de comparer, & cette occasion, GOSSELIN ef SCHEUBEL.
M. Yonths, dans son étude sur Les arithmétiques et les algebres du
X VI siccle qui sont & la bibliotheque de Toulouse,?) a relevé avant mol,
chez ’algébriste allemand,*) un essal analogue de méthode par substitution.
Mais ScuuusEL est bien inférieur & GOSSELIN, car Tidée d’employer une
seconde inconnue ne lui vient pas?)

1) Daus ce sens, le terme quantita sorda* a €t employé déja par Pacruoro
(ct. Biblioth. Mathem. 6,, 1905, p. 399), ot plus tard par Cazpax. Le terme est usité
encore par Cravius dans son Algebra (chap. XV, Craviu Opera, Moguntine 1611, 2, p. 36).

2) Fo 84 vo—35 ro.

3) Bulletins et mémoires de 'académie des sciences inseriptionset
helles-lettres de Toulouse 3y 1900, p. 285—286.

Voir aussi les exemples cites par M. Sragmirier, & la p. 456 de sa notice:
Jouanyss Scuxusrs, ein Deutscher Algebraiker des X VI Jahwhundert; Abhandl. zur
Gesch. der Mathem. 9, 1900. — Dans Scuzusir, éd. do Bale, p. 20—21 et 23—24;
sditions de Paris, f. 15 vo—16 ro et 17 ro—17 vo.

4) d. de Bale, p. 73; éditions de Paris, fo 50 vo.

5) D'apres Sviren ce serait & Campax gue reviendrait Ihonneur d'avoir repré-
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VI

Concluons. Nous croyons avoir donné une idée complete du De arte
magna, et en tous cas nous avons tdché d’y garder la plus stricte impar-
tialité. C'est pour cela que mous avons laissé 'auteur parler le plus souvent
lui méme. Nous pouvons porter maintenant un jugement d’ensemble sur
son oeuvre. On 1’y trouve, il est vrai, aucune de ces grandes découvertes qui
font époque et cependant le De arte magna mérita & juste titre l'estime des
contemporains. GOSSELIN, trés au courant de la science de son temps, y est
éminemment clair et bref. Cest un vulgarisateur dans le meilleur sens du
mot, ayant Vart de jeter la lumidre sur les découvertes des autres et de
les mettre & la portée du grand nombre des savants. KASTNER avait
excellemment jugé le De arfe magna en disant qu’il était ,sehr gut nur kurz®

senté les diverses inconnues d’un probléme, par des lettres différentes. Voici le pas-
sage (Arithmetica Integra, Lib. I, cap. VI, fo 252 19):

,,Curisropmorus eb Hiuronvaus Carpavys, tractant radices secundas (les deuxiemes
inconnues) sub vocabulo quantitatis, ideoque eas sic signant lq. Latius vero eas
tractavib Campaxvs. CHmstormorus enim nihil habet de commissionibus secundarum
radicum cum primis. Eas autem Carvaxuvs pulcbris exemplis notificavis, ita ut ipsas
facile didicerim. Bae autem commissiones secundarum radicum eum primis sequentia
exempla satis docent.” Suivent les exemples. 4

Srirer a évidemment ici en vue le chapitre 9 de Y'driis magnae liber (Opera,
t. IV, p. 241—242). '
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Per la preistoria della teoria delle trasformazioni di contatto.
' Di Gixo Loria a Genova.

Le trasformazioni geometriche ideate da FerMaAT e delle quali mi sono
di recente occupato?) sono notevoli perche, a differenza di quelle che ordi-
nariumente si usano, riposano sulla considerazione della lunghezza degli archi
delle curve alle quali somo applicate. Fsse sono effettuabili su qualunque
curva piana, ma, contenendo nella loro rappresentazione analitica una funzione
inerente alle curve su cui operano, non sono di quelle che esercitano la loro
influenza sull’ intero piano. Esse quindi, contrariamente a quanto, per
una inesplicabile ed imperdonabile svista, ho asserito, non sono tras-
formazioni di contatto, almeno sinch® si voglia conservare a tale
locuzione il significato attribuitole da S. LiE.
" Di tale categoria di trasformazioni fa invece parte unma eclasse di
corrispondenze piti antiche di tutte quelle studiate dal Liz nel capitolo

‘intitolato ,Zur Vorgeschichte der Beriihrungstransformationen® di una delle

migliori sue opere.?) Somo quelle trasformazioni immaginate dal VAriGNON
e che ho studiate nel Cap. I dell'ultima parte della mia opera Spezielle
algebruische und transscendente ebene Kurven (Leipzig 1902, p. 595 e seg.)
In forza di wna tale corrispondenza al punto Py di coordinate z;, %, viene
assoeiato quello P di coordinate polari g, w tali che

(1) ‘ 7 =0, h =lw
ossiu, introducendo le coordinate cartesiane z, ¥ del punto P,
) o =Vat + ¢, y=1 aro tg 5

ove | & una costante nota.

Ora la propriet essenziale di tale trasformazione, di mutare due curve
fra loro tangenti in altre pure in coutatto, si puo rendere di evidenza
intuitiva, senza ricorrere a teoremi generali, mediante uwna costruzione
stereometrica della trasformazione stessa, che, mon essendo, a quanto mi
consta, stata finora notata, giova qui segnalare.

1) Biblioth. Mathem. 63, 1905, p. 343—346.
9) Geometrie der Beriihrungstransformationen, dargestellt von 8. Liz und S. Scnprrers,

1. Bd,, Leipzig 1896, p. le seg.
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