S3, A4, A90F
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mins de fer vicinaux, dans laquelle toutes les com-

muncs seraient intéressées, ainsi que les Provinces et
- IEtat. Mais cette proposition ne parait pas revétir, jus-
qu’a présent, la forme et les caractéres d’une idée pra-
tiquement réalisable. Le systéme des groupements de
communes. semble susceptible d’une application plus
facile et plus cfficace: il offre les avantages de I'associa-
tion, tout en sauvegardant les prérogatives et 'auto-
nomic des-communes.

L’organisation actuelle. parait susceptible de quelques
complemonts, en vue de mieux assurer la bonne qualité
des caux.1lconviendrait que, lors méme quedes subsides
ne doivent pas étre accordés pour 'exéeution des tra-
vaux, autorité supéricure eiit mission de controlertous
les projets d’établissement de services publics au point
-de vae de la pureté des eaux et des mesures proposées

pourven éviter-la contamination; il faudrait que cette -

surveillanee continudt a 's’exercer d’une facon régu-
liere aprés exéeution des projets et qu’elle portat sur
‘toutes les .eaux servant a Palimentation, méme privée.

Il y aurait enfin & définir officiellement les conditions
auxquelles: doit satisfaire une eau destinée a étre con-
sominée comme boisson, ou & étre mélangée a d’autres
:hoissons ou denrées alimentaires, ainsi qu'a unifier les

‘méthodes d’analyse.

~(n en arriverait ainsi, pensons-nous, & une solution
bdtlhfdlsdllt() de cet important probléme : Assurer &
“toute la. population la:jouissance d’une bonne cau ali-
.mentaire en quantité suffisante. - -

O O - J.-B. ANDRE.-

I ALGEBRE

DE JAQUES PELETIER DU MANS

DEPARTIE AN DEUS LIVRES

(XVI° SUECLE)

L’état de l'algébre, en France, vers le milieu du
XVIesiécle a été jusqu’ici peu étudié. Cantor lui-méme,
toujours si complet, n’en parle guére. C’est Ia ccpendant
une page d’histoire bien intéressante, car Victe a cu,
chez ses compatriotes, plus d’un précurseur. Trois
d’entre eux notamment, Jacques Peletier du Mans,
Jean Borrel Butéon et Guillaume Gosselin mériteraient

- d’étre connus.

«

Pceuvre. Dans un article excellent, il a essay¢ (’appelor
Pattention sur la Loqzsz,‘zm(i) de Butéon. Mais I'histoire
des Mathématiques est si peu en honneur en France!
Cette étude paruta Leipzig,dans la Bipriorusca Marue-

M. Wertheim de Francfort le premier s ’c\t mis &

(l) Ioan. Bvteonis Loqzstzca que & Arithmetica Lull}u dicitur in libros
quinque digesta : quorum index summalim habetwr in tergo. Eivsdem,
Ad locum Vitrunij corruptum vestitutio, qui est de propoertione lupadum
mittendorum ad baliste foramen, Libro Decimo, Lvgdvni, Apvd Gvlielmvin
Rovillivin, Svh Sevto Veneto. M. D. LI\ Cum priuilegio Regis; (Umv dLLouvam,
Scienc. 498 Univ. de Gand, Math. 648),
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MaTICA (1), et passa & peu prés inapercue en dehors do

‘e . - .
Pédition -originale de Lyon, 1554, me manquait (1).

b

I’Allemagne.

‘ Or, cette édition de Lyoun n’était pas sculement la
Moi-méme j’ai essayé naguére, dans le méme recueil premiére en date, elle passait pour la meilleure. I’autre

yériodique (2), un travail analoguc sur le De Arie '
, ’ S

h T N b ) imaginer deux nouveaux caractéres g
Magna de Guillaume Gosselin (3).

our la lettre ¢; Pe barrd, trés muet
e ceédille, trés ouvert. : ’ o

Restait ]’/[Z(/é()i“(} de Jacun‘s Peletior. I’mu'.m) (lmmeE‘ une idée au lecteur, jen reproduis ci-contre (pl. 1) deanx
J rotetals ] s | St ag 1 Ty L’en Gerire , analvse 1 pages tirées e Pavis de Peletier aux Frangais. Ce sont précisément celles ot
JCProjetals depuls ongtmnpb en eerre une anaiyse, Fautear cherche 4 justifier sa réforme de Porthographe.

mais ane difficulté warretait. 17 Agébre de Peletier a
ou :Fassez nombreuses éditions. J’avais sous la main
Pédition francaise publice, en 1609, & Cologne, chez
Jean de Tournes (4); javais aussi P'édition latine qui
parut, en 1560, & Paris, chez Guillaume Cavellat, sous
le titre de De occulla parte ninerorvmse (5); mals

(1y 8o -sér., t. 11, pp. 203219, Die Logistik des Johannes Buleo von
G. Wertheim. ‘

(2) 3¢ s6r., 1. VIL, pp. i4-66. Le « De Avie Magna» de Guilluume Gosselin,
par II. Bosmans. ’

(8) Gulielmi Gosselini Cadomensis Bellocasii De Artemagna, sew de occulta
purte numerorum, que & Algebra & Almucabala vulgo dicitwr, Libri
Quatvor. In quibus explicantur wqualiones Diophanti, Begule Quantitatis
simplicis, & Ouantilatis surde Ad Reuerendissinum in Christo Palrem
Reginaldvm Bealawvm, Mandensem Episcopum. Ilustrissimi Ducis Alen-
conij Cancellarium, Comilem Genodunum, alyue in senctiori & interiori
consilio  Consiliarium. Pacisiis. Apud  Aegidium Beys, via lacobma, ad
Tasigne Falijalbi. M.D.LXXVIT (Univ. de Gand. Math. 587. Bibliothéques commu-
nales ’Aovers et de Tourtia).

(4) 1ALGERRE || DE IAQVES || PELETIER, || Departic en deww liuves: i| Marque
dimprimeur de Jean de Tournes. jj A Cologni. || PAR fEAN D Toveyes. ||
M.DCIN ]

-8 de 8 pp. 1, ch.; 226 pp, ch.s 4 0. ch. (Univ. de Louvain, Scienc. 570).

Des dillicultés typographiques me déterminent i faire mes citations d’apreés
eotte &difion et von pas daprés Pédition oviginale. Au sarplus, A Vorthographe
pros, lo teste wen diffdre pas. Seul avis de « laques Peletier aus Francoes »,
dans lequel Vauteur selforeait de justifier sa réforme de Uorthographe, a élé
ontis comnte devenu sans objet.

(5)1 ALGEBRE | br]AQVESPRLETIER | bV MANS, || departiean deus i Liures. |
A Tresitlustre Signewr CHARLES || DE COSSE Marechal de France. || Marque
dimprimeur de Jean de Tournes. || A LioxN | Par 1aN Dy Tovenes. |
M.D.LIL. Jf Auee Priuilege de la Court. | PLANGIE |

10-8° de 20 pp. v. ch.; 225 ch.5 Y n. ch.

Colte 6dition est éerite conformément aux végles de la réforme de Uortho- (1) Taconn
graphe proposées par l'auteur. Cette réforme partait du principe quil faut
prononcer loates.les lettres éerites et ne pas écrire celles qui ne se prononcent
pas; en wn mot, éerire comme on prouonce. Cela conduisit Peletier & devoir

PeLETARn § Cuxoyaxi, De Ocovira | Parre Nvaeronva
Qvan || Algebram vocaot, Libri duo. || Marque d’imprimeur de (Iuilhmnu;
Cavellat, | Parisus, | Apud Guliclmuwm Cauellat, sub pingui Gellina, ||
e aduerso  Collegij Cameracensis. || 1560 | Cvw PRIVILEGIO. I In-do
de 4 feuillets. n. chiff. ; 57 (. eh. au r° seul; 6 n. ch. (Univ.de Louvain 'Scionu
355, Bibl. Royale de Belgique, v. 4907). : T

Dans la préface Peletier dit : « Nostrae verd illius Gallicee editionis speciem
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part, les éditions de Cologne et de Paris n'étaient pas
une pure traduction I'une de Tautre, et si I'édition
francaise était incontestablement supérieure a T’édition
latine, pouvais-je, pour cela, la regarder comme, la
reproduction fidele de I'édition originale?

J’en étais 14, me voyant, bien au regret, sur le point
de devoir remettre Pexécution de mon projet & plus
tard, quand, avec son obligeance habituelle, Péminent
oditeur de la Correspondance de Sluse, M. Le IPaige,
winforma (il possédait un exemplaire: de Pédition
de 1554 et le mit gracieusement a ma disposition. Qu’il
veuille bien agréer Uexpression de mes plus vifs rémer-
ciements. Je dois les mémes remerciements MM. les
bibliothécaires de 'Université de Louvain et tout parti-
culiérement 2 M. Wils, qui m’ont prété les éditions de
Paris 1560, et de Cologne 1609 (1).

,

1

Jacques Peletier, littérateur, pocte et mathématicien
francais naquit au Mans, le 25 juillet 1517, BEnvoyé de
honne heure a Paris, il fut placé au collége de Navarre,
sous la direction de Jean Peletier, son frére, qui v
professait la philosophie. Auw sortir du college, il
sadonna pendant quelque temps au barreaw, qu’il
abandonna bientdt pour passer a lenscigncment.
En 1544, on le trouve au collége de Bayeux. Trois ans
plus tard, en 1547, il en ¢tait Principal, quand il
pronon¢a dans la chaire de Notre-Dame Toraison

sic retibuimus, vt multa interim expuuxerimus, multa inuutaverinus, novim
dixcris ». Ces changements ne sonbpas tous également heureux.

(1) Outre les trois éditions précédentes, il v en eut, en 1622, une aulre de
VAlgébre fraugaise, c’est celle dont se sert Treutlein quand il cite Peletier
dans Die Deutsche Coss (ABHANDLUNGEN ZUR. GESCHICHTE DER MATHEMATIK,
T, 2. Leipzig, 1879, pp. 20 et 21). Dans cel arficle, disous-le ici pour ne plus
v revenir, Pauleur adresse 3 Pelelier un reproche aussi inatiendu qu'injuste :
celui d'utiliser Stifel, sans le nommer. Le nom de Stife! revient sous fa plume
de Peletier, 4 toutinstant!” :

3 - . - y
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funeébre d’Henri V111, roi d’Angleterre. Cet événement
-semble avoir fait époque dans sa vie.

1 J’.hum,our changeante de Peletier le poussa a résigner
ces fonctions pour aller loger dansla maison de l’ili'lpl‘i—
meur Vascosan, ou il concut le curieux projet de
réformer lorthographe d’aprés la maniére de pro-
noncer. (Yest objet de son Dialogue e I'Ortografe ¢
Prononciation francoese, departs an deus lior o ().

Cet ouvrage a peine terminé, Peletier s’enflamma
’ardeur pour la médecine, qu’il alla étudier a Poitiers
en 1550. II résida ensuite successivement a Bordeaux:
a Béziers, & Lyon, 4 Rome; puis parut se lasser de sa
vie errante, pour se fixer quelque temps a Paris, ou il
prit le grade de licencié en médecine. Les tumultes de
la guerre P'en éloignerent de nouveau. Il fit alors un
assez long séjour a Anneccy. en Savoie. Aprés quoi,

en 1578, il rentra de nouveau a Paris pour vy exercer .

les fonctions de Principal du Collége du Mans. Peletier

“mourut, a Paris, en juillet 1582.

Qn le VO)lt, 1{1 tenacit{a et la constance ne furent pas
le fort dc 1 cletier. Aussi se laissa-t-il dominer par un
travers fréquent chez les savants du X VI° siéele, celui

e . . -
d’écrive sur les sujets les plus- divers. D'esprit délié,

d’un jugement droit, dou¢ de connaissances étendues
ct variées, il le fit avec succes. Son L rt poctique (2),
pour ne nomumer Gue lui, contient des préceptes judi-
cieux et se termine par des piécettes de poésie éerites
en vers vifs-ct faciles. Mais je ne me propose pas de
donner ici une monographie compléte de Peletior. Je
n’étudierai pas méme en entier son cruvre mathéma-

_ (1) .[’u‘iliex's, de Marael, 1550, i-8°. L'ouvrage est éerit avee Porthographe
propre i Pauteur, dont nous avons donné un échantillon dans la ])l;ull’che I
ci-dessus. : ’

(2) L'Art Poétiqve de laques Peleticr du Mans, Departi un deus Liures
A .l,yon. Par Lan de Tournes, e Guil. Gazeau. 15655. Auec Privilege du ll(;e:
{l‘;’l)l.tllog'al.c de Belgique, II, {834). Ouvrage éerit aves Porthographe propre
A lauteur.
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tique, je limite rigourcusement mon sujet & I"Algébre,
sans méme y Jomdrc VArithmétique (1).

Le lecteur le remarquera, je céde la plumne aPeletlcr
le plus possible. Mon travail y gagne du tout au tout.
Rien ne vaut cette langue 1mn(;a1so du XVIe siécle, si

naive, si lumineuse, que l'auteur manie avec tant de
charme. Au surplus, pour rendre les démonstrations
parfaitement intelligibles, il me suffisait d’y multiplier
les alinéas, conformément 4 nos habitudes, et de
traduire au fur et & mesure les formules en notations
modernes (2). _

J’aurais sans doute pu abréger de quelques pages én
me substituant davantage & mon modéle.

Cletit été perdre en mt@mt plus que gagner cn
bmovutc.

I1 y a toujours avantage a éeouter les maitres cux-
wémes. Une analyse, si bien faite soit-elle, est un pis-
aller. Trés utile, pariou méme nécessaire pour lintel-
ligence des ceuvres originales, clle ne saurait dispenser
dc leur lecture.

(1) Dans cet article je ferai mes eilations dapres I Arithmetiqee De
Iuquves Peletier Du Mans, Departie en quatre luves. Troisieme edition,

revewé el ougmentee. Par lean de Tovrnes. M.DC.LVI. A Cologui (Univ. de

Louvain Scienc., 570).

Je ne sais trop conmment il faut expliquer ces mots @ « troisiéme édition ».
apees le Supplément dw Manuel du Libraire el de UAmatewr de Livies
par Brunet. T. 2 (Paris, Firmin Didot, 1860, col. 190 et 191), il y aurail-eq
antérieurement :

lo I’ Arithmetique departie an quatre livres, Poictiers (Marnef) au Pelican,
le 12 fevrier 1548

2 La méme. A 'l‘heodore Debesze (sic). A Poictiers, chez les Marnefs, 1549;

30 L’Arithmetique de Iaques- Peletier du Mans, departie an IV livres.
A Theodore de Besze. Poitiers, Enguilbert de Marnef. 1552

40 L’ Arithmetique de Inques Peletior du Mans. departie an quatye livres.
Revué et augmantee par Uautewr. A Lion, par Ian de Tournes. M D.LIIIL

En outre, le Catalogue de U'Astor Library, i New-York, signale dans cette
Bibliothéque une édition de IArithmétique de Lyon, 1570.

Les éditions de Poitiers 1549 et de Lyon 1554 existent av British Museum:.

(2) Je ’ai fail aucune attention i la ponctuation de Pelotier, trés différente
de la nodtre; ¢’eiit élé compliquer notablement et sans utilité sérieuse Ia
lecture des texfes. . :

L’ALGEBRE DE JACQUES PELETIER LU MANS 123

- Bt cependant en revoyant mon travail j’ai cu un
woment d’hésitation devant les longues démonstrations
de Peletier. Aurait-on la patience d(‘ lire j Jusqu "au bout
scs interminables solutions d’équations & plu%lour
inconnues? Ne fallait-il pas, malgré lout, abréger,-
résumer ? :

Je ne l’ai pas cru, ct le lecteur, j'ose I'espérer, n’en
saura gré

Po]etler par sa louﬂuom' nous donne, sans le savoir,
une le(fon blngl.lll(‘,l'()lll(_‘,nt utile ct mslructive. Nous
oublions vite ce  que mnous devons aux efforts
de mnos ancétres. Ce sont cux qui onl cré¢ latmo-
phére dans laquelle s’est écoulée notre enfance. Sans
leurs labeurs les progrés dont nous sommes si fiers
cussent ¢té impossibles. I1 est malaisé de se figurer
encore aujourd’hui la patience et Pingéniosité (1eployccs
par les premiors inventeurs pour donnm' a la théorie
des équations & plusicurs inconnucs leur élégance et -
leur belle simplicité. Peletier nous le 1‘31)1)0110. Malgré
la supériorité de sa.langue, en lisant ses démonstrations
hésitantes, longues, pénibles, on en éprouve un mou-
vement d’impatience. Kh quoi? Est-ce Li Veenvree d’un
maitre, ou un devoir-d’élé¢ve inexpérimenté? It cepen-
dant ce sont quelques pages ¢erites dans ce style et
traduites, en partie, ici par Peletier, qui ont rendu
immortels les noms de Cardan et de Stifol.

I

Commencons par transcrire les titres des chapitres
du prumer livre. La lecture en sera un-peu aride;
mais, néeessaire pour donner une idée d’ensemble de
ce hvr(,, elle me permettra tantot d’abréger.

Dans lidiome de Peletier, la cos est algébre; les
nombres cossiques sont les expressions renfermant
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Vinconnue; les signes cossiques, les lettres et autres

caractéres graphiques par lesquels on les représente. .

Les nombres cossiques simples sont les cossiques

mondmes; les cossiques composés, les binomes dont

2

les deux termes sont séparés par le signe plus; les
cossiques commecomposes, Jes bindmes dont les deux
termes sont séparés par le signe moins. Dans chacun
des deux derniers cas, I'un au moins des termes doit,
naturellement, contenir I'inconnue.
" Les absolus ou nombres absolus sont les termes
tout connus; les absolus des cosstques, les coefficients
des inconnues. _ '

Les nombres radicaus sont les puissances exactes
des nombres entiers. ‘

Llewtraction des racines des nombres cossiques est
la résolution des équations. , :

Hnfin la théorie des racines secondes est la théorie
des équations 4 plusieurs inconnues. '

(les termes définis, les titres des chapitres se coml-
prennent sans peine. ‘

« Chap. 1%, — De l'invention et usage de l'algebre et
de ceux qui en ont escrit (Chapitre
contenant quelques notions historiques
sommaires, en général exactes).

» 2. — Des nombres apparienans aux operations
de I’algebre. ’

» 3. — De linvention des nombres radicaux et de
leurs characteres significatifs.

» 4 — De linvention des signes appartenans a
chasque nombre radical. :

» D.— Des mnombres appartenans particuliere-

" ment & l'algebre.

» 6. — De 'algoritme des nombres simples cos-
siques ; et premier de I'addition et
soustraction.
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Chap. 7.— De la multiplication et division des nom-
, bres simples cossiques.

» 8. — Des multiplications radicales et des
simples radicaux (¢'est-a-dire des puis-
sancos et des racines entiéres des
monomes).

» 9.— De lalgoritme des cossiques COMPOSES
ot commecomposés ot de celuy dos
signes plus et moins. It premier de

| Vaddition et soustraction.

» 10. — De la multiplication et division dos signes
plus et moins.

» 11.— Des fractions des nombres cossiques.

» 12.— De Pequation, partie essentielle  de
Valgebre. ,

» 13.— De la transposition des signes plus et

‘ moins qui advient en Uequation,
» 14. — De la reduction des nombres cossiques a
: minimes termes.

5 15. — De la reduction de equation entre frac-
tions, 4 equations d’eutiers (en d’autres
termes : de évanouissement des déno-
minateurs).

> 16. — De extraction artificielle des racines des

' nombres cossiques composés et comme-
composés 4 la forme des nombres
absolus (Dans ce curicux chapitre il
sagit de wtraction de laracine carrée
des polyndmes). _

> 17.--De Vlextraction des nombres cossiques
composés ot commecomposés, on forme
generale de prattique ((est la réso-
Tution des équations du second degré).

“ » 18, — De Pexiraction des nombres qul portent
signes doubles ou composes (Des équa-
tions réductibles au second degreé).
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‘Chap. 19. — Nouvelle et compendieuse manieére do

trouver U'estimation et valeur des equa-

tions. Lt premier de P'estimation cen-
sique (Nous aurons & revenir tantdt
sur cet umportant chapitre et sur les
d(,ux suivant%)

4

tion cublque.
» 21, — De linvention compendicuse des racines

rompues.
» 22, — La grand’reigle generale de 'algebre.
» 23. — Des. (,Kuuplos qui requierent seulo divi-

sion (c’est-a-dire, des problémes dont
la solution s’obtient immédiatement,
en divisant le terme tout connu par le
cocflicient de I'inconnue).

» 24, — Des exemples qui requierent reduction
d’equations.

» 20. — Des exemples qui requierent extraction
de racines (Des problémes qui condui-
sent a une équation du second degré).

» 206. — Des racines secondes.

» 27.— De l'algoritme des secondes racines; ot
premier de 'addition et soustraction.

» 28.-— De la multiplication et division des
racines secondes.

» 29. — De l'extraction des racines secondes.

» 30. — Des exemples appartenans aux operations
des racines secondes.

A la lecture de ces titres, on voit que le premier
livre peut se subdiviser en trois parties : le caleul algc-
brique (chap. 1-11); la résolution des équations 4 une
inconnue (chap. 12-25);la résolution des équationsa plu-
sieurs inconnues (chap. 26-30). Nous les passerons
successivement en revue.
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Le caleul algébrique ne donne gucére lieu & observa-
tions.

I’addition, la soustraction et la multlphcatlon sont
oxposées corrcctement. N’était-ce 1'écriture, on pour-
rait presque les croire empruntées a un de nos manuels
d’algéhre élémentaire, dont on aurait cherché a vieillir
le style.

Ainsi, une puissance, nous 'avons déja dlt se nomme
chez Peletier, nombre radical; et chaque nombre radi-
cal porte lui-méme un nom particulier.

« Le premier nombre radical est le quarré, lequel,
avec ceux qui ont traicté les racines (c’est-a-dire, la
résolution des équations), nous appellerons nombre cen-
stque; de ce mot cens, comme si un nombre quarré fust
le cens ou revenu de sa racine multipliee par soy-
mesme (1) ». '

" Le second nombre radical est 1@ cubique.

Le troisiéme, c¢’est-a-dire la quatriéme puissance, est
le censicensique. .

- De méme, les cinquiéme, sixiéme et septieme puls-
sances sont, respectivement, le sursolide ou premier
relat, le censicubique, le second swrsolide on second
relat, ete. :

Quant aux notations écrites, les quantités connues
sont toujours exprimées sous une forme.purement .
numérique. Seules les inconnues sont représentées par

- des lettres, ou pour parler plus exactement, par des

stgnes cossiques, dont quelques-uns, tel notamment le
cube, ne font pas partie de I'alphabcet.

Cette notation par signes cossiques, comme la concoit
Peletier, -exige pour chaque puissance exprimée par un
nombre premier, y compris 'unité, I'emploi d’un signe
cossique différent. Dans les éditions francaises de son

(1) L’ Algebre, ed. 1609, p. 6; ed. 1554, p. 6.
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Algébre (1), Peletier emploie les caractéres veproduits
ci-dessous, planche II, d’aprés une photographic prise
sur Iédition de 1554. :

CPuaNas

Pour éviter des embarras typographiques, je me vois

obligé de m’en écarter 1égérement et d’adopter la nota-

Lion.
1, 92, 3, 5, 7, 1, 13, 17
l{) (:’ Z’ B, ])B) (.’57 dB) "lB

(1) LAlgebre, ed. 1609, pp. 8-11; od. 1554, pp. T-11:
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Seul, on le voit, le signe cossique du cube, auquel je
substitue le z gree, différe sensiblement de la notation
originale.

A remarquer en outre que dans le De oceulta parte
numeroruim, le ¢ cédile ¢ est toujours remplacé par la
lettre 4. '

Ges conventions faites, « la progression arithme-

lique, selon ovdre naturel de compler, nous fournit de -

termes consceutifs, pour ewposer les nombres radicaux
et leurs signes » (1). Puis, comme & I’énoncé Q’une régle
il convient de joindre un exemple, « nous exemplifie-
rons sur la progression (géométrique) double (¢’est-
d-dire dont la raison est 2), comme vous voyez par la
Table icy mise,

0, 1, 2 3, 4 5 6, i 8, 9
1, By e L e, B, wf, BB, ece, L

1,09 4 8, 6, 32, 64 198, . 906, M2

10, 14, 19, 13, 14, 15, 16
¢B, - ¢B, eel, g, ¢hB, 8, ceet
1024, - 2048, 4006, 8192, 16384, 52768, Gab36

» Au premicr rang est la progression arvithmelique,
selon ' la consceution naturelle des nombres; et Punité,
qui est au-dessus de R, se nommera Uewposant de co
signe R eb 2, qui est au-dessus de ¢, sora Veaposait
de ce signe ¢; et 3 Vewposant de.z; 4 de ¢e, eb ainsi
par ordre ».

- Le leeteur vemarquera cet emploi du mol « expo-
sant ». o

La  comparaison de la progression arithmétique

commencant par 0, avec la progression gdométrique

(1) Algebre; ed. 1609, p. 8; ed. 1554, pp. 7 et 8.
(e SERIE. T. XI. : 9
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commencant par Tunité suggere a Peletier cette
réflexion (1) :

« Ce que font I'addition et la soustraction en la pro-
gression arithmetique, cela mesme font la multiplication
ot la division en la progression geometrique. Scavoir
stz comme par Iaddition de ces deux termes superieurs
4 et 6, se produisent 10, ainsi par la multiplication de
16 ot 64, se produisent 1024, qui est le terme sous 10,
>xposant. »

(Vest le théoréme fondamental de la théorie des loga-
rithmes, mais il n’était pas neuf. Dans son Algebre,
Peletier n’en dit pas davantage ct pour Uentendre trai-
ter le sujet plus au long, il faut recourir a son Arithmne-
tique (2). Au surplus les logarithmes n’avaient pas, au
XVIe siécle, Vimportance qu’ils ont prise pour nous.
Les premiéres tables de logarithmes datant de 1614, ils
Staient sans utilité pratique. On les tenait pour jolis
jeux d’esprit, maniéres de récréations mathématiques
sur la theéorie des nombres. Jucunda tractatio, éerivait
de sa main, sans y voir autre chose, Gemma Ifrisius,
dans une marge de son excemplaire de Udrithmetica
integra de Stifel (3).

Outre les caractéres des signes cossiques, il nous en
faut maintenant signaler d’autres :

Laddition et la soustraction s’indiguent par les lettres
p. et m. suivies d’un point. En cela, Peletier retarde.

(1) Algebre, ed. 1609, pp. 9 et 10 ed. 1554, p. 9. De occulla parte numero-
rum, 0 2 vo. )

(2) Avithmelique, ed. 1607, lib. 3, cap. 7, pp. 61-68. Ce chapilre est intitulé :
De la progression des enliers.

(3) Arithmetica integra. Authore Michaele Stifelio. Cum prefulione Phi-
lippi Melanchionis. - Norimberge apud Iohan. Petreium. Anno Christi
M.D.XLI{I. Cum gratia & privitegio Caesarco alq; Regio ad Sexenniwm, o 35 1°
(Univ. de Louvain, scienc. 244). Cet exemplaire est historique. 1 a appar-
tenu & Gemma Frisius et conlient de nombreuses notes. éerites de sa mait.
Yoir la notice que je lui ai consacrée daus les ANNALES DE LA SOCIETE SCIEN-
TIFIQUE, L. XXX, 1905-1906, 1¢ partie, pp. 165-168.

, _ _ .
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Les signes + et — étaient d’un usage courant en Alle-
magne et Peletier les connaissait. Il les connaissait par
Y Arithmetica integra de Stifel quil invoque a toute
occasion. Il les connaissait encore par U'Algébre de
Schgubclius (1), car il nous apprend, lui-méme, quil
;a‘val.t‘ «veu le livre de Jean Scheubel, mathematicien de -
ll}blng'ue » (2). Forcadel, de Beziers, Francais comme:-
lui, devait, des 1537, suivre dans son A rithmétique (3)
un meilleur exemple. ’

Les radicaux se désignent cn général par le signe
V employé encore aujourd’hui. Pour les distine;uert?les
unsvdes autres on faisait suivre le signe (u radical par
le signe cossique correspondant : :

Veldp. ve8 signifie VIS 4+ /8

<

(1) Elle parut & Bale en 1550, sousle litre : Evclidis Megarensis, philosophi
& mat{wnmtzqz excellentissimi. sew lbri prioves de gao}:wtricis’p1‘inci')1iis
Graeci & Latmi, ung cum demonstrationibus propositionwm, absq; li/t[er’ai
rum nptzs, ULTES aC Proprijs, & alijs quibusdam usum ewr um t;:)ncm'n)anli()us'
non citramazimum huius artis studiosorwm emolumentum adiectis. Al L‘l))“(l”
porro -r.egulw, y!"opter nuMerorum exempla pas.si)n propositioﬁilm.;' adi'ucl I,l
{tzs .lzbrzs praemisse sunt, ewdemy; demonstrate. Auihore Ioanne Schevd 'l"( ;
in znquta Academia Tubingensi Euclidis professore ordinario (:‘nm'( )'(Zttl o
i prwtlﬂg?o Casario ad quinquennium, Basiless per ]uiunlelll. llcrua.llgimt:t
vfll;gg;.;?utxs humane M. D. L. meuse septembri (BibL Roy. de Belgique,

Rééditée deux fois & Paris : Algedre compendiosa facilisque descriptio, qua
depromunt.ur magna Arithmetices miracula. Authore Toanne Schm;b{tl'[i
Mathematicarum professore in Academia Tvbingensi. Pavisiis, Apud Gul'”"lo
mum Cfmella_t, in Pingui Gallina, ex aduerso Collegii qunex:z;cexl:sis 'lrl’(l'l-
Gum privilegio (Bibl. Roy. de Belgique, V. 5012). 7 S

A Hees o Partei: N 1 N '
gi(‘\l{;/;l%,nrs)t)f),l avisiis, Apud Gulielmum Cauellat... 1552 (Bibl. Roy. de Bel-

(2) I’Algebre, ed. 1609, p.2; ed. 1554, p. 2.

(3) L'4 {‘ilhnwticqve de P. Forcadel De Beziers. En Laquelle Sont Traiclées
quatre reigles brie/’uqs, qui contiennent les deuwx cenls yuarante mwi(mn(;st'i
& pluswurshgulmlas 1":41,(]{(;5, Zlf)yl" l’emel‘ci({e des nombres entiers, par tesquel.;'
on peut fuu@emmt parvenir ¢ la cognoissunce de UAlgebre. Le tout de Ui
;L)unﬁon dudict Forcadel. A Paris, chez Guillaume Cauell':ll, 4 Penseigne de "I:

DAY « » ' N i
G(;lll)d? ﬁ;:;?bijélgfdm le college de Cambray, 1557. Aver Privilege (Uuiv. de
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Il était parfois nécessaire d’indiquer qu’un radical

affectait deux termes; jamais trois. Dans ce cas, on pla--

cait un point aprés son signe cossique.
Ve 15 p. Ve8 signifie cette fois V1548 -

Ces notations expliquées, seule la division mérite de
nous arréter un instant. La théorie en est intéressante
chez tous les algébristes du siécle. -

« 11 faut bien adviser, qu’en la division les signes
cossiques soyent mis tous consecutivement, de telle
sorte, que nul des entredeux soit obmis. Comme si
qnous voulons diviser

1Zp. 4, par 1R p. 1, (x34+1) « (x+1)
il sembleroit de prime face que la position deust estre
ainsi :
1z p.1 x? 41
1Rp.1 x+1

et que le quotient deust estre 1¢ p.1, (x*+1); mais ¢est
fem. 1R p. 4, (x* — x+ 1). Parainsi la position et
Ioperation seront telles » (1) :

(1) L’Algebre, ed. 1609, pp. 19 et 20 ; ed. 1554, p. 19. De occulta parte nume~
rorum, f 7 r° et vo. L’exemple est tiré de UArithmetica integra de Stifel,

fo 317 ve, qui ajoute :
« Etut te juvem ulterius (nam in Cardano modum hunc-non invenies) volo
exemplum praesens perficere dividendo. » .
Stifel dispose les calculs en une seule opération, comme suit (les chiffres et
lettres itatiques sont biffés dans le texte original) ; -

—1z Ao — x? z
120z 09 - (lz—1@ 41 28+ 0x2 4 0x 41 (x2—x+1
141 : z 41
1911 w41
: 1o+ 1 : w41

Dans mes citations de Stifel, je suis obligé, comme pour Peleliei', d’adopter
des notations conventionnelles rappelant le mieux possible les notations

L’ALGEBRE DE JACQUES PELETIER DU MANs 133

Je transcris les calculs (1) en omettant les explica-
tions qui les accompagnent. Ils se comprennent d’eux-

- mémes. On y remarquera le recul d’un rang que

Pauteur fait subir au diviseur aprés chaque division
partielle. Peletier suit aussi I'usage, fréquent a son
époque, de biffer au furet & mesureles chiffresemployés.
J’en reproduis plus loin (pl. III) un exemple, a propos
de Pextraction de la racine carrée algébrique. Je me
contente de distinguer ici les chiffres biffés en les impri-
-mant en caractéres italiques. -

1" division partielle

m. l¢ —X* :
1 p. O¢cp.OR p.1 2+ Ox* + 0x4-1
IRp.1 x+ 1 '
Iep.de (Le x®+a? (x?

2¢ division partielle

S m. /¢ 1R —a* X
Az p.O¢p.ORp.1 . 2®+ Oz + Ox+ 1
IR p. 1 a + 1
m. fcm. 1R (Le m. 1R. —a?t—x o (x*—x

3¢ division partielle

Zem. 7R

iy

11 p.Oc p.ORp.Z (lem. 1R p.1 wa-}—()./'*-k()wﬂ-j (x2—x+1

1R p. 1 w1

originales. @, z et Z désignent respectivement, la premicre, la seconde et la
troisiéme puissance de I'inconnue. .

(1) L’Algebre, ed. 1609, p. 20; ed. de 1554, pp: 19-20.- De occulta parte
- qumerorwin, fo 7 vo., o . S
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En terminant 'opération Peletier ne peut se défendre
de s’écrier sur un ton triomphant : « Par ceste prattique
se peut cognoistre, qu’il n’y la rien qui ne soit redui-
sible en art » (1).

I

La résolution des équations & une inconnue est ’objet
des chapitres 12-25. Peletier, nous 'avons déja dit, la
nomme d’un nom au premier abord assez étrange, mais
qui s’explique : Extraction de Racine. En effet, pour
résoudre une équation 'auteur isole systunathuement
daus le premier membre, le plus haut sigre (2), c’est-
a-dire la plus haute puissance de 'inconnue, dont il a
au prealablo ramené le coeflicient & I'unité. Trouver la
premiére puissance de cette inconnue, quand on en
connaissait I'expression d’une puissance supérieure, se
disait, trés naturellement, en extraire la racine.

Cette expression revétait fréquemment la forme d’un
bindme, dont 'un des termes était-tout connu, tandis
que Tautre renfermait une puissance inférieure de
Iinconnue. Quand ces deux termes étaient sépar és par
le signe plus, la racine se nommait composée; quand
ils Pétaient par le signe moins, elle se disait comme-

composée. Nous avons déja rcncontre ci-dessus ces -

deux mots, avec la méme signification et ils reviendront
encore souvent. Il faut s’y habituer. D’aprés cela,
résoudre 'équation
x*=px+q
c’est extraire une racine censique composée ; résoudre
P=px—q ou bien X?P—(—px
c’est ewtraire une racine censique conunecomposée.

(1) L’Algebre, ed. 1609, p. 21; ed. 1554, p. 20.
(2) Ce mot signe est parfois équivoque, chez Peletier. Tantét ¢’est, comme
ici, le signe cossique, mais ¢’est aussi souvent le signe plus ou moins.
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« I’equation ctlextraction de racines, ditPeletier (1),
sont deux parties de Palgehre, esquelles consiste toute
la consommation de Part. I ource, nous les traicterons
toutes deux clairement, ct au long. Par ce moyen nous
reduirons toute 1dlg(,]_)r a une xunplu ité to]lo, que de
tantde reigles qu’en ont faict les autres, nous n’en ferons
(u’une seule, qui les comprendra toutes, ainsi-qu’a faict
Stifel. » » '

Cette régle unique, Peleticr Vappelle la grand reigle
generale d’algebre ot P'énonce plus loin en trés grands
ot gros caractéres.

« Au lieu du nombre incongnu que vous cherchez,
mettez 1R, avee lequel faites vostre discours sclon la
formalité de la question proposce, tant qu’ayez trouve
une equation convenable, et icelle reduite si besoing est.
Puis, par le nombre du signe majeur cossique, divisez la
partic a lui egalee, ou en tirez la racine telle que montre
le signe; ct le quotient qui proviendra (si la division
suffit), ou la racine (si 'extraction esl necessaire) sera
le nombre que vous cherchez » (2).

Un o<p1"it'difﬁcultuw\' chicanera peut-ctre quelques
expressions de cette regle. (est ainst que Gosselin,
dans son De Arte Wa(//m (3), lui reproche le principe
de la représentation de linconnue, par une lettre
affectée de la premiére puissance. Il valait parfois micux,
disait-il, débuter immédiatement par une- inconnue
élevée au carré ou au cube. D’accord, mais malgré
Pobservation de Gosselin, la régle Stifel-Peletier n’en

(1) I’Algebre, ed. 1609, p. 22; ed. 1554, p. 22. De occulla parte numero-
rum, f* 8ro. La théorie des équations forme, on le sait, Uobjet du livre 3 de
PArithmetica integra de Stifel. Pelelier s’y référe o tout instant; mais il le
fait plus souvent encore dans les éditions francaises que dans le De occulla
parte numerorum.

(2) L’dlgebre, ed. 1609, p. 46; cd. 1554, pp. 46 et 47. De occulla parte
numerorum, fo 14 vo. Stifel auquel Peletier dit avoir ompumlo cette rogle la
donne dans l’AMthmetwa integra, lib. 3, c. 1, {0 227 vo,

(3) Lib. 3, cap. 3, f» 57 re.
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est pas moins remarquable. Blle ne serait pas déplacée

dans un manuel moderne d’algébre.

Pour appliquer cette reégle, il faut noter, avee Pele-
tier, ce qui s’ensuit :

« Une cquation se doit reduire a telle forme, que le
nombre cossique, 8’il n’y en a qu'un, demcuru soul
d"une part, égal au reste de Ucquation. Kts’entend aussi,
quand il se trouvera une cquation comprenant divers
nombres cossiques, que celuy de plus grande denomi-
nation, ¢’est a dire, qui aura le plus g rand signe, devra
demeurer seul, egal au reste de l’oquatxon. Ce qui se
fera par transposition » (1).

Cette transposition consiste, cela va de soi, a faire
passer les termes d’un membre de Péquation dans
Pautre en changeant leur signe. « Tout cecy est fondé
sur ¢este commune conception ’ cntendement quli est,
que si de deux egaux vous ostez portions cgales, les

remancnts sont egaux. Vous voyvez comine lal%bro

fait son proffit de (Jhoqo si confessees et si Vuloawcs,
par le moyen desquelles se resolvent des difficultés qui
semblent estre impossibles a soudre » (2).

La transposition faite, le terme du degré le plus élevé,
le plus grand signe, peut avoir un nombm c’est-a- duc,
un coefficient. Iin ce cas, « vous pourrez encore appe-

isser la reduction par une reigle generale qui est, que
par le nombre du plus grand signe vous lelSGL tous les
nombres de I'equation » (3).

Tout ceci est exposé au long par Peletier, en multi-
pliant les explications ct les exemples.

Quant au détail, sa résolution de I'équation du second
degré, ou extraction de racinc censique, n’a rien de
neuf. Conformément aux régles énoncées ci-dessus, il

(1) 17Algebre, ed.- 1609, pp- 25 et ‘Zb ed. loo/L p. 20 De vcculla parte
nwmerorum, 9, vo,

(2) |’Alq('lne ed. 1()09,1) 24; ed. 1554, p. 2.

(3) L Algebre, ed. 1609, p. 29; ed. 1554, p. 29.
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raméne 'équation & l'une des trois formes alors clas-
siques

XP=pxX -+ Xf=q—px , X’=pPxX—

et donne pour chacune d’elles les formules tradition-
nelles. A propos de la derniére équation il ne manque
pas de dire qu'elle admet deux solutions. (est évidem-
ment la seule des trois formes qui ait deux racines
positives, quand p et ¢ sont positifs.

Dans les éditions francaises, la résolution des équa-:
tions du second degré fournit & Peletier l'occasion
& 0\phquu‘ Pextraction de la racine carrée des poly-
nomes. [auteur n’attache cependant pas grande impor-
tance & cette théoric qu’il regarde un pea comme un pur
jeu d’esprit inutile a rééditer dans le De occulla parte
numeroruin. I’opération pour réussir doit s’exécuter
sur un « exemple cherché et faict artificicllement » (1),
¢’est-a-dire, obtenu directement par une élévation au
carré. Si Pauteur donne cette théorie, ¢’est, dit-il, « pour
formalité, plus que pour reigle; caril y a (llﬂcr(,ncc des
exemples faicts 4 main, 4 ceux qui se rencontrent en
prattique, esquels est besoing de particuliere mode
d’extraction » (2). .
~ Le procédé de Peletior est ¢légant. Je le ferai suffi-
samment connaitre en Lranscmvant les calculs d’un des
excmples traités (3). Les chiffres imprimés en italique
sont Dbiffés dans le texte original. Je le reproduis ci-
contre (pl: IlI) d’apres une photowaphm prise sur
Iédition de 1554.

1) ’Algebre, ed. 1609, p. 31; ed. 1554, p. 31.
(2) 1I’Algebre, ed. 1609, pp. 31 et 32; ed. 1554, pp. 31 et 32. .
(3) L'Algebre, ed. 1609, p. 32; ed. 1554, pp. 32 el 33.
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Cet exemple d’extraction de racine carrée est tiré
~de VArithnetica integra de Stifel, ol les calenls sonit
cependant disposés un peu autrement (1). ‘

Les régles données par Peletier pour la 1(,%01ut1011_
des é quatlonb sont accompagnées d’un vrai luxe de pro-
blémes ot d’exercices. Il en était ainsi chez tous les
algébristes du XVI® siécle. Dans cette multitude
d’applications, j'en retiens deux dont la solution offre un
certain intérét théorique.

Et tout d’abord Peleticr semble, & un moment donn
entrevoir P'utilité des nombres Ilbgdtlfm Je ne VOU(II‘alb
pas, en ccla, exagérer son wmdérite. Celte idée, comme
tant d’autres, il Pavait empruntée a Stifel. Mais il n’était
pas donné a tout le monde de remarquer tout ce que
UArithmetica integra contenait d’original et d’ingé-
nicux. Lcontons notre auteur.

« Lxemple 6 2

» Je cherche un nombre, au-dessous duquel soyent
deux nombres, 'un moindre de 8, aulre moindre de G;
et que ces deux moindres nombres multipliés 'un par
Pautre, produisent un nombre plus grand de 4, que le
nombre quce je cherche.

PraNciuk Hi » Ce nombre est 1 R. X.
. » Les deux nombres moindres, sont
Lxemple X
s 1R m. 8 et iR m. 6 X—-8, x—0.
w. 120¢ — 120a? : > A
» 1 . 1. Xx—8) (x—
36cc p. 487 m. 104 m. SOR p. 100; S - 4823 — 104a® — 80x -+ 100 Je multlphe Rm.8et1Rm. 0 (x—8) (x—6),
1% p. 4R (G p. ARk 1222 |- 4 (6x2 -1 bx proviennent :
48T m. 16¢ 48143 — 1612
(1) ke 239 v, Stifel exécute toute I'extraction en une seule opération, comme
N0 oy danry Far suit :
Seconde opéeration o o0 radiz 190 racine
s 362z - 482 — 104z — 80@ - 100 (62 -} bop — 10; 362:*—4823 — 104x? — 80 - 100(6x2-}F4x—10
m. 120¢ — 12022 122 122-} 89 1952, {22°- 8z
36¢e p. 487 m. 104¢ m. SOI\ p. 100 362t - 48x° — 1042* — 802+ 100
p. 12¢ p. 8m. 10 (G¢ p. 4R m. 10 -4 1212 - 8x— 10 (Ox*-+4x—10 (2) L’Algebre, ed. 1609, pp. 82 et 83 ; ed. 1554, pp. 83-85. De occulla parte

p- 120¢ p. 0R m. 100 -1 12022 -} 80x — 100 numerorum, fo 24 re et vo.
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lep. 48 m. 14R egaux & 4R p. 4, x*+48—-14x=x+4
qui sera par reduction '

1¢ egal a 15R m. 44 x?=15x — 44

» Ifaites Vextraction, vous trouverez la plus grande
R estre 11, (x = 11). Kt ¢’est le nombre que nous cher-
chons. '

» Les deux-nombres moindres sont 5 et 3, lesquels
multipliés ensemble font 15, ete.

» Lautre R de 15R m. 44, est 4, (x = 4); laquelle
encores peut verifier nostre exemple, mais c¢’est par
nombres absurdes qui sont nombres feincts av dessous
de rien (1).

» Scavoir est : Sinous prenons ceste du'mere R, qui
est 4, pour le nombre que nous cherchons, les dcu\
nombres moindres seront, m. 4, ¢t m. 2 (= — 4, — 2).
Lesquels multipliés ensemble, font 8, qui est tel que
veut 'excmple; car 8 surmonte 4, de 4.

» Vous voyez les nombres feincts au dessous de rien,
n’estre sans usage; car par eux se fait la preuve des
exemples et se monstre la verification des reigles. »

Dans le second exemple, Peletier égale, 4 un moment
donné, le premier membre d’unc équation & zéro. Quel
est le premier auteur d’un usage si commode? (est, on
le sait, une question d’histoire qui intéressait déja Wal-
lis (2) ct dont de nos jours encorc MM. Cantor (3) et
Enestrom (4) se sont oceupés, sans parvenir a I'éclaireir
entierement.

(1) « Finguntur non frustra numeri infra 0, id est, infra nihil », dit Stifel, -

Avithmetica integre, to 249 r. Le chapilre V du livre 1 auquel celle phrase
est empruntée est intitulé : De numeris cossicis irrationalibus, et eorum
algorithmo et de numeris absurdis.’

(2) Johannis Wallis 8. T. D. geomelrie professoris Savilliani, in celeber-
 rima acedemia ().Lmuen.st, Opera Mathematica. Oxoniz ¢ thealro Scheldo-
niano, 1693-1695, t. 2, p. 145.

(3) Dans sa réponse & la Question 307 de INTERMEDIAIRE DES MATUEMATI-
CIENS, £. 2, 1895, p. 86.

(Y] Uabm Gleichungen, die auf Null gebracht smd BroLioritEca MATHE-
MATICA, 3‘ série, t. I, 1()0 , p. 145.
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« Bzemple 2 (1)

» Sept aulnes de velours cramoisi, ¢t 3 aulnes de
velours noir se vendent 58 escus; et ai mesme prix,
2 aulnes de velours cramoisi, et 3 aulnes de velours noir
valent 23 escus. Combien vaut aulne de eramoisi?
(Et suffit de demander de l'une, laquelle congnue, se
congnoist 'autre.) a

» Je mets pour 'aulne de cramoisi, 1R X.

» Done les 7 aulnes valent 7R 7x.

» Kt les 3 aulnes de velours noir
vaudront le reste de 58, scavoir est,

58 m. TR HR—Tx
» IKtles 2 aulnes sccondes de cra-
moisi vaudront 213 ' 2x

» Kt les 3 sceondes de velours noir
vaudront 23 m. 2R.

» Vous avez done _ _
23 m. 2R egaux 4 58 m. TR 23 —-2x=H8—Tx.

Ad‘joustez 2R 4 chacun, vous aurez

23, egaux a 58 m. HR 23 =08 -5

» ()Sl;cz 23 de chacun, vous aurez
35 m. DR egaux 4 0 3D —5x=0

» De sorte qu’il faut que ‘
35 soyent egaux a SR 39 =5Hx

» Divisez 35 par 3, vous aurez 7. Done aulne de cra-
moisi s¢ vend 7 escus. Parainsi, les 7 aulnes de cra-
moisi vaudront 49 escus, ct les trois aulnes de noir vau-
dront le reste de 58 qui .est 9; ce sont 3 escus pour
aulne, »

G

—2x

(1) L’Algebre, ed. 1609, pp. 51 et 52; ed. 1554, pp. 51 et 52. Le De occulla
parte numerorum a le méme exercice, fo 16 ro, mais il le résout en passant
par d’autres caleuls intermédinires, qui ne présentent pus la particularité qui
nous inléresse ici.
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Cet exemple est loin d’étre, chez Peletier, le scul du
méme genre. Précédemment il avait résolu 1’équa-
tion (1) :

« 6R soyent egales a 12R m. 24 Ox = 12x — 24
» Ostez de chaque part 6R, lors
OR m. 24 sont egales & rien 6x =24=0

de sorte qu’il faut que 6R et 24, soyent egaux, puis que
p- 6R et m. 24 s’entredestruisent. » .

Enfin au cours d’un caleul trop long pour étre trans-
crit ici, on lit encore (2) :

» 216 p. V¢41472 m. 48R m. V¢ 648¢ égaux a rien. »
216 + 41472 — 18x — /648x* = 0.

Cette derniére équation est empruntée a Stifel (3).
(Cest, on le sait, le plus ancien exemple connu d’une
équation dont le premier membre est égalé a zéro. Bien
longtemps on I'a cru assez isolé, et ¢ (,bt encore l'opi-
nion de MM. Cantor et Enestrom dans les articles rap-
pelés ci-dessus. Descartes était regardé comme le véri-
table inventeur de la méthode. C'est une erreur. Il
suffit de lire les algébres de la seconde moitié du
XVI° siecle, avec I'attention appelée sur ce point, pour
constater bientdt que Stifel a cu de nombreux imita-
teurs. Je 'ai montré jadis chez Butéon (4) et chez Gosse-
lin (5); les exemples, on le voit, n’en manquent pas non
plus chez Pcletier. Prathue une premiére fois par Stifel,
I'usage d’égaler a 'occasion le premier membre d*une
équation a zéro s’introduisit peu a peu. Descartes ne fit

(1) Algebre, ed. 1609, p. 27; ed. 1554, p. 27. De occulta parle numerorum,
o 10 ro. Peletier y dit celte fois explicitement : 6R m. 24 equantur O seu nikilo,
comnme il le fait dans VA lgebre.

(2) Algebre, ed. 1609, p. 207; ed. 1554, p. 215. De occulla parle numero-
rum, fo 58 re.

(3) Arithmetica inlegra, o 283 ve.

(4) BIBLIOTHECA MAI‘HLMATICA Kleine Mttteztungcn, 3e série, t. VI, p. 91.

(5) Le « De Arle magna » de Guillaume Gosselin, pp. 57 et 58
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que systématiser une écriture dont il devait avoir lu de
nombreux exemples (1). Je I'ai dit ailleurs a propos de
certaines notations algébriques empruntées & Adrien
Romain (2), ce n’est pas un des moindres titres de
gloire du grand géométre francais que de toujours aper-
cevoir ainsi du premier coup d’eeil Uimportance des
découvertes dos autres, pour .les féconder ct en tirer
tout le parti possible.

v

Les chapitres 19-21, les plus originaux de lA/J@b? ‘¢
de Peletier, demandult une étude ativntwe, car a eux
seuls ils mériteraient de tirer cette algéhre de Poubli.
Ils sont, on se le rappelle, intitulés conume suit :

« Ghap. 19. — Nouvelle et compendicuse maniere de
trouver 'estimation et valeur des equations. Kt pr emier
de Testimation censique.

» Chap.. 20. — De I'invention compcndicuse de esti-
mation cubique.

» Chap. 21. — De  P'invention compendieuse des
racines rompues (3). » '

I’ « invention compendicuse » dont il s’agit consiste
4 se servir des propriétés des racines, pour résoudre
les équations. Nous y trouvons les plvs anciennes pro-
posttions connues, énongant certaines propridlés des
racimes en fonction des coefficients. Le savant direc-
teur de la BisLiorueca 1\/[/\'1‘111«11\1/&'1‘10.\, M. Enestrom,

(l) Dans sa Géomélrie, dont la premiére édition est. on le sait, de 1637.
(2) Le fragment du Commentau e d’ Adrien Romain sur Ualgebre de Muha-

_ med ben Musa el-Chowdrezmi. ANNALES DE LA SOCIETE SCIENTIFIUE, Bru-

xelles, 1906, t. 30, 2¢ parlie, p. 21.
(3) Algebre, ed. 1609, pp. 38-46; ed. 1554, pp. 39-16. Daus le De occulla
parte numerorum, ces lrois Lhdpltl es sont résumés en un seul, le chap. 16,

intitulé : « De inveniendis generatim radicibus denominatorum ». ¥f. 12 vo-
14 re.
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vient récemment de signaler le fait & Pattention de ses
lecteurs (1). , L

Peletier réclame cn termes exprés la paternité de ces
théorémes : :

« Apres avoir baillé 'extraction des nombres con-
posés et commecomposés regulierc et demonstrable, je
veux icy mettre une nouvelle prattique et facile de
laquelle j’ay de coustume d’user, mais qui a licu seule-
ment pour I'invention des-racines rationales » (2).

It plus loin : ‘ :

« Voila nostre invention de racines, belle et facile
pour les racines rationales; car les irrationales se
traicteront cn leur lieu » (3). :

I’algébriste francais indique toujours avec trop de
scrupule ses sources pour révoquer en doute sa parole.
[1 1’y a pas de raison de contester ses droits de priorité.

" Dans les deux premiers chapitres, Peletier suppose
les racines rationnelles et de plus entiéres. Apres quoi
il fait cette remarque générale :

« J’enten tousjours que le plus grand nombre cossique
est 4 pour absolu; ce qui se fait par division, ainsi que
nous avons dit » (4). En langage moderne : « Je suppose
toujours le cocfficient de la plus haute puissance de
l'inconnue égal & Pumité, ce que Pon obtient par divi-
sion. » :

Vient ensuite la régle pour I” « estimation censique »,
¢’est-a-dire pour la résolution de I'équation du second
degré.

(1) 3° série, 1905, 1. 6, pp. 409-410. Ueber die Entdeckung des Zusamnien-
hanges zwischen dem Wurzeln einer Gleichung und der Gleichungskonstante.
M. Enestriom cite Peletier daprés le De oceulta parle numerorwm, qui est
ici, comme je viens de.le dire, motins développé que son Algébre.

(2) Algebre, ed. 1609, pp. 38 et 39; ed. 1554, p. 3Y. Le passage n'est pis
traduit dans le De occulia parte nuwmerorum, seul eité par M. Eneslrom.

(3) Algebre, ed. 1609, p. 45; ed. 1554, p. 45. N'est pas non plus traduit dans
le De occulta parle numerorunt.

(h) Algebre, ed. 1609, p. 39 ; ed. 1554, p. 3Y.

b
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« Puis que 1¢ est egal a racines et a nombre, il est
certain que la R que lon quiert, quelle qu'elle soit
doit estre enclose precisement au nombre; ¢est i dire’
que quand le nombre seroit divisé par la R, si cll(;
ostoit congnue, il ressortiroit un quotient sans frac-
tion » (1). »

Pelctier éclaircit sa régle par de nombreux exem ples.
On y décompose de toutes les maniéres possibles,
le terme tout connu, le nombre, cn ses diviscurs
entiers, puis on essaye s'il en est parmi eux (ui véri-
fient ’équation. | ;

« Commnie,

N = 0x + 1050.

« IL faut icy avoir cest esgard, que plus le nombre
absolu est grand, et plus la R doit estre grande. Mais
parce qué le nombre des racines est pét}'t, ¢e ne sera
pas le nombre plus grand de la division. Donc, puis que
}OOO sc divise en 2, en 3, en d, en 10, en 25, 30, 35 ot
20, de prendre 2, 3, 10 ny 50, le jugement y repugne.
‘V1jay est que je n’ay point de certain advis, lequ(;l je
dois prendre de 30 ou de-35. Mais si Je prends 30, ]c
congnoistray, quen lo multipliant par 5 (nombre des R)
et adjoustant le produit & 1050, jo le ay 1200, qui
n’cst pas nombre censique. Je prendray done 39, lequel -
Je multiplic par 5; ce sont 175, que Jadjouste & 1050 ;
ce sont 1225, dont la R est 35 » (2). " ’

Outre ces exemples particuliers, Peletior énonce
encore une régle générale : ) .

Si I'équation du second degré est de I'une des deux
formes ' ’

L¢ soit egal 4 SR p. 1050

X=(p+Hx—p
= (p—-1)x+yp,
X =] est nécessairement racine de I'équation (3).
(1) Algebre, ed. 1609, p. 40; ed. 1554, p. 40. .
’(‘2) Algebre, .ed. 1609, pp. 41 et 42; od. 1554, pp. 41 ot 42. Cot exercice
w'est pas traduit dans le De occulta parte numerora. o ' '
(3) Al_/]ﬂl{re, ed. 1609, pp. 39 et 40; ed. 1554, p. 40.
l= SERIE. T. XI. . 10
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Malheureusement il commet, en la formulant, une
faute de plume, qui doit avoir rendue & peu prés inin-
telligible pour les contemporains. Dans les deux cas, il
se trompe de signe devant le terme tout connu et il a
la méme distraction, dans deux des quatre-équations
numériques ajoutées en exemple (1).

. « La congnoissance de la R cubique, est un peu plus
aisee que la censique » (2), dit Peletier, au chapitre 20.
Sa régle n’est pas formulée explicitement, mais revient
a ce théoréme : ' “

Si une équation du 3° degré (4 coeflicients entiers),
’une des formes

X =px*+q, x*=px*—q, x® —q— px?,

admet une racine rationnelle entiére, le carré de cette
racine doit étre un diviseur entier du terme tout connu. .
« Kt pour exemple, soit

1 Z egal éAS(_} p- 90 x? = 3x? 4- BO.

Je scay que 50 doit contenir certain nombre de cen-
siques (car tout cube est accompli de censiques precis).
Done, je verray incontinent, qu’il n’y a d’autre cen-
sique contenu en 50, sinon 25. Parquoy la R que je
cherche est 5 » (3).

(1) Algebre, ed. 1609, p. 40; ed. 1554, p. 40.
Les qualre exemples traités sont

x2=0x—8 d’ol x=8
= {{x— 10 x=10
=T7x—0 x=06
X2 8x — T x=17

Peletier écrit, par distraction, au lieu des deux premiéres équations :
2=9x 48 x2={1x-}-10.

(2) Algebre, ed. 1609, p. 42; ed. 1554, p. 42.
(3) Algebre, ed. 1609, p. 42; ed. 1554, pp. 42 et 43. L’équation y est écrite,
por erreur, .
1Zegal a3 lup. 50, . - x3=3x-}50.
mais cette faute est corrigée dans le De occulta parte numerorum, 13 r°.

’ Ty 1 AT
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« Item, soit
Lz egal 4 1440 p. 2¢ x? = 1440 + 2x?

» Je Yoy que 1440 doit contenir certaine quantité
de censiques, et trouve que 144 vy est precisement
contenu. Done la R est 12 (1). o !

» Autant seroit si

lzfust egal 42016 m. 2¢  xo — 201G — 9xs

s -
cai; J eusse scmblablement trouvé 144 Y contenu (2)
our terminer le chapitre 1’ ai .
' auteur fait une.remay
importante : ’ e
P y : :
«bLt icy fait tousiours besoing le Jugement. Car
(c}oml lendgue les absolus'soyent quelquestois partissables
n’}i Us d'une sorte de censique; comme 2016, combien
gul s departe en 4 et en 36; toutesfois, la grandeur
u n.(gnbre ab)solu contparee au nombre des censes, me
g AY n 4 > 6 ] X
signifie que 2 ny 6 ne scauroit estre racine telle que
porte la-forme de Pequation (3) ». '
-y ; . » I3 N .
']}snl utl} mot, il faut vérifier les solutions.
eletier essaie, ¢ apitre 21, de générali
el cssae, au Chdplt[.() 21, de généraliser sa
" stiode en Létendant aux racines rationnelles fraction-
atu esf,‘ mnals sa tentative, si intéressante soit-elle, est
) 1 L] ; i ) ’
30 t'?;'?o(ljs’_olt’ incompléte. Jusqu'oi a-t-il entrevu la
ernet Cest assez difficile a préci g
Vel 2 > a préeiser. Ee - i-
veniter p Lcoutons le lui
les« Quant' aux racines rompues, il sera encor aisé de
cong I prend arde & la f;
o (‘br-lqllStPe, qui prendra garde & la facon de Pequa-
- tarll y aura quelque fraction au nombre absolu,

(1) Algebre, ed. 1609, p. 42; ed. 155
rum, o 13 ro.
(2) Algebre, ed. 1609 D.42; ed. 1554 :

] . » P > . y P 43. by * 0

(3) Algebrg, ed. 1609, pp. 42 et 43; ed.l')l55/m, f)).el;;;c:'culm parte, £ A3 v

4, . 43, De occulta parte numero-




148 . REVUE DES QUESTIONS SCIENTIFIQUES

qui descouvrira le cube, c’est & dire, qui aura-le deno-
minateur cubique, ou reduisible a cubique (1).
» Comme :
‘s [y 8 ‘ 8
30z soyent egaux a 18¢ p. s 30x%=18x"+¢

Le denominateur n’est pas nombre cubique, mais la

L . . . . 21 . P
fraction se reduit a 5 qui valent 3 cubes. Par ce moyen,

Je cube vaut &, et la R est 5 (2). Lt eussiez pu prendre
5 pour 2 ¢, car ce sont 2 fois 5, dont la R est aussi
2ete.» (3). ’

« Que si au nombre absolu n’y a.point de fraction,
regardez bien au nombre cossique principal (4), et vous
le trouverez divisible en quelque tel radical, que son
signe (5) monstre, qui sera le denominateur, et le
numerateur se trouvera au nombre absolu. Gomme

54z cgaux a 18¢ p. 8 54x? — 18x* + 8

» Departez B4, vous aurez 27, cube, pour denomina-
" - 8 »
teur, ct 8, sera le numerateur. Donc le cube sera z (6).

» Autant est de .

i egaux 4 9¢ p. 12> (7). DAx=9x*-+12

* Chacune des deux équations précédentes admet pour
racine £, comme il est aisé de le vérifier.

(1) Algebre, ed. 1609, p. 43; ed. 1554, pp. 43 et 44. ,

(2) Algebre, ed. 1609, p. 43; ed. 1554, p. 44. De occulta parte, f 13 r°. —
Dans les trois éditions Peletier écrit, par erreur, . )

98x? = 18x? + 3
{3) Algebre, ed. 1609, p. 43; ed. 1554, p. 44. .

(4) « Le nombre cossique principal », c’est-a-dire, le coefficient du terme du
degré le plus élevé.

(5) 11 s’agil du « signe cossique ». Le coelficient du terme du degré le plus
slevé doil, d’apreés Peletier, contenir- un facteur entier élevé 4 une puissance
égale au degré de ce terme. :

(6) Algebre, ed. 1609, p. 44; ed. 1554, p. 44. De occulta parie nwmnero-
rum, 2 13 reo. S L St i .

(7) Algebre, ed. 1609, p. 44; ed. 1554, p. 44.
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s utLo 9 [ onr

une seconde, & laquelle il arrive de nouveau par taton-

nement : :
. t« dDa(;r'al_ltage, il y a un autre moyen de facilité; qui
Sisy ‘e iviser les parties egalees, par le nombre du
lagﬁc cossique plus glr;and. Lors la division descouvrira
censique ou cubique (qui-est t '
. : out un). Comn
dernier exemple, ' ) e
94z egaux 4 9¢ p. 12 x® = 9x® 4 12

Divisez 9 ¢ par 54 et aussi 12 par 94; vous aurez la
. s 9 -2 .9
valeur d’un cube 5ic p. &, cest 4 dire

; ol s 3 2
1z egal & e p. 5 X = pxt 4 2
o G

Vous voyez le denominateur censique; duquel prencz

la R, retenant le numerateur, et-vous aurez 3 pour R.

« Item
54z egaux a 18¢ p- 8 54x? = 18x2 - 8
Divisez 18 par 54 et aussi 8 par 5 i. Vous aurez

1z egal 4 3¢ p. 5 X B 8
. lceg 5C P 5 X =5X24 4

54

c’est & dire

1z egal & i p. & v
gal 43¢ p. 7 X® = 5x? o ;

ia ou vous avez le numerateur de ’absolu, censique; et
e denominateur, cubique. Les deux R font 2 N
« Comme, i
8¢ egaux 4 2 8x? =2
2 . .
font 3, c’est & dire }, dont la R est 3 » (1).

(i) Algebre, ed. 1609, p. 4: od. 15
numeromn b 15 toy v:’ .p ; ed. 10654, pp. 44 et 45. De occulta parte
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Voila le passage de Peletier en entier.

Peut-on en déduire une formule précise et générale ¢

Pour moi, j’avoue ne point 'apercevoir et j’en laisse
Jjuge le lecteur. _ -

L’auteur termine le chapitre en disant :

« Par ceste speculation, se descouvre le cube egal
aux racines et au nombre; le cube et nombre egaux aux
racines; le cube ‘et racines egaux au nombre. Kt qui
plus est, se descouvre le cube egal aux censes et
racines; le cube egal aux censes, racines et nom-
bres, etc. Qui est.la plus grande difficulté de tout
Part, et en laquelle les autcurs de l’alge}ore sont si
‘empeschés, comme on peut voir par ce qu'en dlt' Car-
dan dés le premier chap. de son algebre, puis au
chap. XI du mesme livre (1) ». o

Peletier ne donne pas la régle générale qu’il annonce
“ici et il est méme peu probable qu’il en ait eu la connais-
sance compléte. Mais son procédé devait se perfection-
ner. En se développant et en prenant corps, il est
devenu la théorie de la recherche des racines commen-
surables des équations. Le nom du savant qui a entre.vq
le premier une aussi belle méthode, mérite d’étre tiré
de loubli dans lequel il est tombé.

(1) Algebre, ed. 1609, pp. 45 ot 46; ed. 1554, p. 46. ——.L’ouvrag{a de (J‘al"-
dan auquel il est fait ici allusion est intitulé : Hieronymi Cm'.dam...'_Ams
magne, sive de Regulis algebraicis lib. unus, qui et tolius operis t}e a ?thme-
lica, quod opus perfectum inscripsit, est in ordine d‘acnnus... ( Vzdus_;a?ma—
rias 1545). Norimberge, per J. Petreium, 1545 (I’aprés le cat’ul?gg? des livres
imprimés de la Bibliothéque nationale, & Paris). L’ouvrilg.rc aété re.ed!te da1ns:
Hieronymi Cardani Mediolanensis Philosophi ac _Medwz Celeberrimi 0pq1 v
Tomvs Quartvs; Quo Continentvr Arithmetica, Geoywtrla, “Mvswa...
Lvgdvni, Sumplibus loannis Antonii Hvgvelan, & _Marm Antgml Ravavd.
M.DC.LXI1L. Cvm Privilegio Regis (Bibl. Roy. de Belgique, V. 3558). Les cha~
pitres indiqués par Peletier se trouvent respectivement, pp. 222 et 249.
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v

Les cing derniers chapitres du premier livre ont pour
objet les équations 4 plusicurs inconnues. « Apres avoir
amplement baillé les preceptes et los excmples des
racines premieres, Uordre requiert que nous traictions
les racines secondes. Kt sous ce mot sceondes, s’en-
tendent les tierces, quartes, cte. (1) ».

Les équations 4 plusieurs inconnues se rencontront
déja fréquemment, on le sait, chey Diophante. Mais,
en 1554, Diophante n’était pas encore &dité ot Pon devait
attendre plus de vingt ans encore les Diophant: reruin
arithmelicarum libri, de Xylander (2). Ils parurent a
Bale, en 1575. En outre, 'algébriste gree nemployait
Jjamais plus d'un signe graphique pour désigner les
inconnues, quel quen fit d’ailleurs le nombre. Do 1a
Pintérét d'un probléme historique : A qui revient ’hon-
neur d’avoir le premier représenté les inconnues mul-
tiples, par des lettres différentes?

« A Ghristophe Rudolff de Jauer. mais principale-
ment & Cardan », répond Stifel. On peut Pen croire.
D’une si haute autorité dans la création de la théorie
des équations a plusieurs inconnues. le géometre de
Wittemberg, mieux que tout autre, savait 4 quoi s’en
tenir. Au surplus, voici le passage entier :

« GhristopheetJérome Cardan, traitent les deuxiémeos
racines sous le nom de quantitds el les représentent

(1) I’ Algebre, ed. 1609, p. 94; ed. 1554, p. 5.

(2) Diophanti Alezandrini Rerwm Arithmeticarum Libri sew quorwm
primi duo adiecta habent Scholia, Mazimi (ut conieclura est) Planvdis.
Item Liber de Nvmeris Polygonis sew Mulliangulis. Opus incomparabile,
wera: Arithmetice Logistice perfectionem conlinens, paucis adhuc wisum.
4 Gvil. Xylandro Augustano incredibili labore Laline redditum, & com-
mentariis explanatum, ing; lucem editum, ad  Illustriss. Principem
Lvdovicom Vvirltembergensem. Basile Per Evsebivin Episcopivin, & Nicolai
Fr. Heeredes. MDLXXV (Observatoire Royal de Belgique, 274k). On connaissait
cependant les méthodes de Diophante par les manuscrits.
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par /¢; mais Cardan s’y arvéte plus longuement, car
Christophe ne dit rien de la combinaison des secondes
acines avee les premiéres. Cardan, au contraire,
Pexplique dans de beaux exemples qui me l'ont fait
comprendre facilement » (1). ' :

Dés 1534, la notation de Christophe et de Cardan
était éclipsée par la notation beaucoup plus commode
de Stifel lui-méme. Peletier adopte avec raison cette
derniére : « Les uns pour une seconde racine, mettent
une quantité; pour une tierce racine, une seconde
quantité. Mais il nous a semblé plus aisé d’user des
characteres de Stifel, qui nous sommes servis jusques
icy de la plus part de coux qu'il a mis en son algebre;
tant pour la facilité qui en revient, qu'atissi pour mons-
trer combien benignement nous voulons advouér par
qui nous avons faict proftit. Nous mettrons donc avec
luy, pour 1 seconde racine, {A; pour 1 tierce racine,
1B; pour 1 quarte racine, 1G : c’est a dire, 1AR, ou
1 deuxieme R ; 1BR, ou 1 tierce R, ete. » (2).

Pour désigner les puissances des « secondes racines »,
Peletier se sert des signes cossiques ¢, Z, ¢¢ (3),
etc. placés a la suite des lettres A, B, C. Ainsi 1Ac,
8Bz, 5Cec, représentent respectivement A%, 8B2, 5G4

Il n’y a guére de remarquos importantes a faire, sur
les chapitres 27-29, dans lesquels Peletier donne le
caleul des « secondes racines »; mais le chapitre 30
intitulé : « Des exemples appartenans aux operations
des racines secondes » est trés intéressant. Ges exem-
ples, ou problémes, sont au nombre de cing. Jo
transeris ici le quatriéme, parce que Peletier en donne
deux solutions, 'une dans le style de Gardan, lautre
dans celui de Stifel. Le lecteur aura ainsi I'occasion de

(1) Avithmetica Integra, Lib. 111, cap. Vi, fo 252 1.

(2) Algebre, ed. 1609, p. 95; ed. 1554, pp. Y6 et 97.

(3) Ces signes cossiques sont identiques & ceux dopnés dans la planche 11,
ci-dessus. Nous continuons i substituer le Z grec au signe cossique du cube.

s -
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comparer les avantages et les défauts des deux
méthodes. Si Peletier parait parfois long, il est, en
général, parfaitement clair. 11 me suflira donc de
continuer a traduire, au fur et & mesure, ses opérations
en notations modernes, comme je I'ai fait jusqu’ici.

« Hxemple IIIT V-

» Trois hommes ont chacun un nombre d’escus. Le
premier, avec. la 3 des deux autres, en a 32; le second,
avec la } partie des deux autres, en a 23; le tiers, avee
latpartie des deux autres, en a 31. Combien en ont-ils
chacun? »

Pour lire ici Cardan, il nous faudra, je lai dit au
début de ce travail, nous armer de paticnce. Ifaisons-en
donc provision. N'oublions pas cependant la nouveauté
de la méthode, excuse si légitime de la prolixité de
Pauteur! '

« Le premier a 1R. X.
» Le second, 1A. y.
» Le tiers, 31 m. M ) 3 —1 (x+y). .

» Kt par ce que le premier, en luy donnant la 3 du
second et du tiers, aura 32; doncil a 32 m. A m. 15; -

1R P 1A . e 1 1 l
P- —8—*‘ oZ—gX‘ - lbg—}—g (X+-)’).

(1) Algebre, ed. 1609, pp. 106-108; ed. 1564, pp. 107-110. De occulta parte
numerorum, o 31 ro et ve.

Comme Peletier a soi!e le dire lui-méme, I'énoncé de cel exemple et sa
solution sont empruntés ITArtis Magne sive de requlis algebraicis, cap. 9
de Cardan. Dans les Hieronymi Cardani Opera, t. 4, pp. 21 et 242, ’

(2) L’auteur n’ose pas mettre dés maintenant pour « le tiers » 1B, ce qu’il
fera tantot. Cest caractéristique dans la méthode de Gardan.,
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» Il a donc 163 p- R m. A,

R

(car A vaut EA) 165 + 3 — R
» Done ‘

. a1 X i}_' .

163 p. sR m. A sont egaux a4 1R 1bg+§~ g =%
et par transposition 7 ', oy
- 165 sont egaux & ;R p. sA 163 = 373

et par reduction & entiers

TR p. 3A sont egales & 132 CTx + 3y =132

. 7 3 10, e :
(scavoir est : joingnez 5 et s, .ce sont §; puis i]Ootl_ngtng‘z
7 et 3, ce sont 10. Puis par la reigle de 3: Sl g ont =,
' 132: et se laissent les signes cossiques pour
10 feront 132; et se laissent les signes cosslques P
plus facile operation.) . .
» Maintenant voyons combien en a le secon L .
» Nous scavons que si nous luy donnons la 5 partie
: : < ~ : -
du premier ot du tiers, il en aura 28. Ces tierces par

ties sont 3R, ot 103 m. ——Lu——— 3 105 — 1o
1A XY
» Ce sont 10?31). ‘R m. P 105+ 1712
1A n . m

» Ostez tout de 28; restent 175 P m. ;R (ou zR)

ot est ce qu'avoit le second. .
: g L2y
Et cela sera egal 4 1A. 175+ 157 % y.

) deué reduction

» Kt par deu o ty 3 -
2A p. aRR seront egales 4 17 3 ot e

parquoy | .
11A p. 3R seront cgales a212 Ady+3x=212
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(multipliant 173 par le denominateur 12, comme peu
devant en la premiere operation).

.» Puis, nous reduirons les deux nombres cossiques
a telle valeur, que les racines ou les A racines (1),

soyent egales & leurs correspondantes ¢y devant trou-

vees. Dong, puis que
3R p. 11A sont egales 4 212 | 3x + 1y =212

faisons reduction a4 7R (2). Et parce que 7 est en pro-
portion 2; 4 3, augmentons 11 par la mesme propor--
ﬁon, et semblablement 212; en les multipliant par 23
Lors nous aurons nos '

TR p. 253A egales 4 494;. Tx - 253y = 494;-

» Nous avons dong, (3)

TR p. 3A egales 4 132 TIx+3y =132,
et puis
TR p. 253A egales 4 494} Tx + 253y = 4943

» Done, comme TR soyent tant en 'unc qu’en I'autre

equation, il faut que la difference des nombres soit egale
a la difference des AR (4). Partant

223A sont egales 4 3625 223y = 3625

» Divisez donc 3625 par 223, vous aurez 16, la valeur

de 1A. Et est ce qu’a le second.

(1) «Les racines ou les A racines », ¢’est-i-dire les x ou les y.
(2) Cest-a-dire cherchons & donner 4 R, le coefficient 7.

. (3). Répétition inutile, résumant tous les résultats trouvés précédemment.

(4) Les All , €’est-a-dire les A racines, ou les y.
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» Maintenant, metfons pour le tiers, 1B (1).

» Done, par ce que le second, avec la partie du pre-
mier et du tiers a 28, et qu'il a 16, comme nous avons
trouvé, il faut que

Do AT . | :
ER—‘EAE soyent egales a 12 Hx+z)=12.
comme au surplus de 16 4.28. Parainsi
1R p. 1B seront egales 4 36 X+z= 36
» Kn apres, le premier avec la § des deux autres, ?n
doit avoir 32.Ceste 5 est, 8 p. 3B. 8 +3z.
» Donc
. : 2 Z D%
IR p. 8 p. ;B sont cgales 4 32.  x+8+ 5= 32,
et par reduction
z
1R p. 5B seront egales a 24 ' X5 = 24

» Pource donc que 1R p. 1B estoyent egales & 36,
(x+2z=36) la difference de 36 4 24 (laquelle est 12) sera
" egale 4 3B. Partant ‘

: —-24
1B sera egale & 24. =24

" Bt est ce quavoit le tiers. | ’ '

» Parquoy nous congnoissons ce qua le prewmier,
parce quavec la 5 du second et d1.1 tiers (que ’1'10us sca-
vons estre 20) il doit avoir 32; il faut donc qu'il ayt 12,
Donc, le premier a 12, le second 16, et le tiers 24. »

« En cest exemple, j’ay suyvi de poinct en poinct la

(1) Cardan, qui a représents la 2¢ inconnue 1A par tg, ou glus exucleme;lt
par 1 quant. désigne de nouveau la 3¢, par .la méme hotation 1 qu,cm't.' lfz
veviendrai tantot sur ce sujet, mais il vaut mieux ne pas interrompre ici la
démonstration. S : o .
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proposition et la disposition de Cardan. En quoy j’ay
esté aussi long comme luy et un peu plus clair. »

Peletier s’illusionne !

11 suit effectivement « de poinct en poinct », comme
il le dit, la solution de Cardan, et il est long. Mais, ne
lni-en déplaise, Valgébriste italien est tout aussi clair
(que lui.

Tout au plus Peletier introduit-il chez Cardan une
modification valant la peine d’étre notée. Le savant
italien n’emploie jamais plus de deux lettres pour dési-
guer les inconnues, le francais en a trois. Mais cette
troisi¢me lettre est inutile. Au moment ot auteur
commence & sen servir, la valeur de la troisiéme
inconnue est trouvée. Il pouvait done parfaitement dire,
comme l'eitt dit Gardan : « Désignons maintenant par
1A, non plus la part du second, mais celle du troisiéme ».

A ce propos, je répéte une remarque importante du
début de mon travail, car elle a été trop peu faite
Jusquiei. ‘ ,

“Autre. chose était de concevoir ximplement 1idée
des équations & plusieurs lettres pour désigner les
inconnues, autre chose de réussir & les résoudre avec

‘élégance et facilité. Les algébristes du XVI¢ siéele

se sont parfois butés 4 des difficullés élémentaires,
quon ne soupgonnerait pas. Considérons, par excmyple,
le systéme trés peu compliqué de quatre équations &
(uatre inconnues, que nous éeririons en notations
modernes :

X4y b g it = 31

XAy + =36
XAy ozt =502
XAy + w4+ t=138

Eh Dbien! Guillaume Gosselin, dans son De Arte
Magna (1), parvient le premier, en 1578, i le résoudre

(1) Lib. 1V, (,ap 2, f° 82 vo-84 r°. J’ai reproduit cetie solution de Gosselin,
dans ma notice sur le « De Arte Magna » de Guilluwwme Gosselin, pp. 62-64.
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d*une maniére sire etméthodique. Le premier il élimine
réguliérement les inconnues en ramenant successive-
ment le systéme donné & des systémes d’équations &
trois, deux et unc inconnue. Quant a Butéon qui pro-
pose Pexercice, en 1539, dans sa Logestica (1), il en
essaye la solution de trois maniéres différentes et trois
fois il s’y embrouille complétement. 11y introduit
alors la condition tacite que les solutions sont entiéres.
Grace 4 cette hypothése inutile, des tatonnements le
sauvent et il arrive au résultat, par des essais, a la
maniére d’un exercice d’analyse indéterminée.

Etait-ce un effet de linfluence de Diophante? Peut-
étre. Mais quoi qu’il en soit, les algébristes dumilieu du
XVI° siécle étaient souvent hantés par la préoccupa-
tion de ne traiter, au plus, que deux inconnues 4 la fois.

vest la cause de la complication de la solution de
Cardan reproduite ci-dessus. Que s’ils ne pouvaient se
contenter de deux inconnues, ils croyaient devoir
tacher, au moins, d’exprimer le plus tot possible la
valeur de toutes les inconnues en fonction d’une
seule (2). Cette maniére d’opérer était passée chez eux
a I'état de principe avous. L’exemple 11 de Peletier le
démontre clairement.

« Exemple II ©

» Quatre hommes ont chascun certaine somme
d’escus. Le premier, second et tiers, ont ensemble 149.

(1) Lib. Iil, pp- 193-196. .

(2) La méthode s'impose, quand on wemploie, comme Diophante, qu'une
seule lettre pour désigner les inconnues.

(3) L’Algebre, ed. 1609, pp. 102 et 103; ed. 1554, pp. 103-105. De ‘occulta
parte numerorum, fo 30 r°. Comme Peletier a soin d’en avertir, cet exemple est
emprunté i : Hieronymi C. Cardani Medici Mediolanensis,Practica Arithme-
tice, et Mensurandi singularis. In qua que preter alias conlinentur, versa
pagina demonstrabit. — A la fin : Anno a Virgineo partu M.D.XXXIX. lo.
‘Antonius Castellioneus Mediolani Imprimebat lmpensis Bernardini Calusci.
Cap. 66, Ne 98, pp. (HHH,,) roetve. (Bibl. de I'Observatoire Roval de Belgique,
88a). Reedité dans Hieronymi Cardant Operwm, Tomus 4, p. 169.
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(En ceste somme n’est comprise celle du quart, pour
laquelle je mets 1R; ainsi la somme. de fous sera
149 p. 1R.) Le sccond, tiers et quart, ont 110. (Icy n’est
comprise la somme du premier, pour laquelle je mets
1A; ainsi la somme de tous sera icy 110 p. 1A.) Le
tiers, quart et premier, ont ensemble 125. (Icy, pour la
somme du second non mentionnee, jcmets 1B ; et la
somme totale sera 125 p. 1B.) Le quart, premier et
second, ont ensemble 138. (Hn quoy est obmise la
somme du tiers, pour laquelle je mets 1C; et la somme
de tous, sera icy 138 p. 1G.) Quelle ext la somme parti-
culiere de tous? _ '
« Premierement, par ce que

149 p. 1R sont egaux a 110 p. 1A, 149 +x =110y
par soustraction, 1A sera egale a 39 p. IR y=39+x

. .
Et est la somme du premier (pour lequel nous avions
mis 1A).

» Secondement, par ce que

149p. 1R sontegauxal2op. 4B, 1494-x=125+z
par soustraction, 1B sera egal 8 24 p. IR z=244x

Lt est la somme du second
» Tiercement, par ce que

149 p. 1R sont egaux 2 138 p. 1G  149+x=136+t
par soustraction, 1C sera egal 4 11 p. IR t=11+x

Kt est la somme du tiers. -
» Done les sommes particulieres seront ainsi :

I. 39 p. 1R 39 + x
L 24 p. 1R \ 24 + x
111. 11 p. 1R 11 + x
1111 1R X

14 p. 4R 14+ 4x
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» L’addition fait
T4 p. 4R qui seront egaux 4149 p. AR T4+4x=149+-x

et par transposition

3R seront egales & 75 3x=T5
Partant
1R vaut 25 ‘ x =25

qui est la somme du quart.
» Adjoutez 25 4 39, cc seront G4, pour le premier.
Lt par telles additions le second aura 49, et le tiers 36.
» ey vous avez vew coment les secondes I ont
esté toutes resolués en la premiere, par equations; ce
qu’il faut tousjours fuire en semblables questions, le
plus tost quw’on pourra, car par ce moyen on evite les
grands circuits et difficulles ». ‘ _
" Le souci exagérd de se conformer a cette régle était
-loin de fairc toujours « éviter les grands circuits ot
difficultés ». Bien au contraire, il les aceroissait d’ordi-
naire au point de rendre presque nuls les avantages
résultant de Pemploi des lettres multiples pour repre-
senter les inconnues. Plusieurs algébristes du XVI° sié-
cle, méme parmi les plus illustres, n’en comprirent pas

Putilité. Ainsi, Scheubelius, par exemple, dont I'’Adye-

bre (1) cut tant de vogue, ne s’en servit jamais. Quant a
Gemma Frisius, illes traite de complication supertlue (2).

Mais, assez sur ce sujet ¢t venons-cn a la deuxieme
solution de Peletier. Plus simple que celle de Cardan,

(1) Fenai donué ci-dessus le titre complet. :

12) Voir ma note : Le Commenlaire de Gemma Frisius sur I « Arithmelica
integra » de Stifel. ANNALES DE LA SOCIETE SCIENTIFIQUE, L. XXX, tre partie,
Bruxelles, 1906, p. 168; ou bien p. 4 du tiré & part, ‘

’ .
L ALGEBRE DE JACQUES PELETIER DU MANS 161

e}le ost, nous l'avons ' dit, inspirée par Stifel (1). II
s'agissait donc du probléme suivant :

« Trois hommes ont chacun un nombre d’escus. Le
premier, avec la ; des deux autres, en a 32; le second,
av?c la f.—partie des deux autres, en a 28; le tiers, avec
la ; partie des deux autres, en-a 31. Combien en ont-ils
chacun ?

» Le premier a 1R (2)

X.
» Le second 1A v
» Le tiers 1B /

N " \ 2 oy . )
» ]:Jt par ce que le premier, avee la ; des deux autres
en a 32, N

, 1Ap.1B '
1R p. %—— scront egales 4 32 x3(y+2)=32
Iit par reduction et deus transposition |

2R p. 1A p. 1B sont egales 4 64  2x -+ y+z=04

qui sera la premiere equation.
o . .
» Secondement, par ce que le second, avec la ; partie
des deux autres, en a 28, ce sont

1 ARD. 1B - -
1A p. g egales 4 28 ¥ +5(x+2) =28
Et par reduction

:lR p- 1B p.3A, seront egales 484  x +24-3y =84

(qui sera la seconde equation.

(1) Je dis & dessein inspirée seulement i ’
1 e par Stifel, car 'exemple n’est pa
t'l aité en termes ex_prés dans PArithmetica integra; mais la méfhode sui’;'i:
tsltltelfms par Pe}etler est exactement celle du géométre de Wittemberg, dans
s les cas analogues. Elle a un caractére déja bi
o S8 nalogue re déjd bien plus moderne que la
(2) L’Algebre, ed. 1609, pp. 109-111; ed. 1554
/i . . ; ed. . 110-112.
parte numerorum, f° 32 x*" et veo. . > Tt 0-‘“2 De occulta

I1Ie SERIE. T. XI. 11
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o \ )
» Pour le tiers (lequel avec lag partie des deux autres
en a 31) nous aurons :

IRp. 1A
4

1B p. egales a 31 z+3(x+y) =

lut par semblable l'eductlon
{Rp.1Ap. 4B seront egales 4124 x+y+4z~ 1"4

» Voila nos trois equations principales, lesquelles il
faut mesler de telle sorte, que nous trouvons les diffe-
rences des nombres absolus, respondantes aux nombres

cossiques.
» Disposons donc nos trois equations en ceste sorte :

I. 2Ry 1A p- 1B egales a64 2x+ y+ z= 64
I 1R p. 3A p. 1B egales a 84 x+3y+ z= 84

UL {Rp.1Ap. 4Begalesal2d  x+ y+4z=124

» Adjoustons la seconde et la tierce, ce scront, pour
la quatrieme equation,
1111. 2R p. 4A p. BB egales a 208 - 2x + 4y -+ 5z = 208
» Done, en la conferant 4 la premiere equation, parce
que 2R font tant d’une part que d’autre, la difference
de 64 4 208 (qui est 144) scra egale avec la difference

de 1A p. 1B a 4A p. 5B. Done, en ostant 1A p. 1B,
de 4A p. BB, nous aurons pour la cinquieme equation

V. 3Ap.4B, egalos a 141. 3y + 4z =144

» Adjoustons la premiere et la seconde, nous aurons
pour la sixieme equation

VI. 3R p.4Ap.2Begales 4148 3x+4y+22=148
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» Adjoustons la premiere et la tieree, mous aurons
pour la septieme eguation

VIL 3R p. 2A p. 5‘B’ egales 4 188, 3x+ by 4‘.- 57— 188

» AdJoustons ces deu‘i dermerea nous, aurons pour
la huictieme equatlon

VIIL 6R p.6A p. 7B egales 43367 1 6x + Oy + 72 = 336

» Finalement, multiplions la,tierce par 6 (pour faire
les racines egales de ces deux”derhieres equations) et
nous aurons pour la neufieme equation

IX. 6R’ p-6 & p- .24Beg >ales a744. Gx+6y + 2/14 =T44

» Malntenant parce que les dw\ premiers nombres
cossiques-de ces deux dernieres equations, sont pareils,
‘la difference des nonmbres 336 et 744 (laquelle est. 408,
sera egale a4 la difference des deux derniers nombresv
1B et >4B (laquelle difference est 17B). Partant

17B seront eﬂal(,s a 408 : ‘ - 17‘27;—-‘40-‘8

et par division

1B sera coale a 24 o z =24
Et est ce qu "avoit le ters. -
» Kt par ce que, selon la cinquiemc equ&tlon 3A p.4B

-vestoycnt egales a 144, pour 4B estens 4 fois 24 de 144,
c’est a dlI’L, ostons 96 de 144, resteront

3A egales a 48 L o 3y = 48

» It par division

I
-
S

1A sera egale 4 16 B ROe y

Iit est C,e.('Iu’a\.roit Je second. I
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« Et de ces deux, se congnoit ce qu’a le premier.
D’autant qu’avec la moitié du second et du tiers,
laquelle est 20, il en doit avoir 32. H faut donc qu’il en
ayt 12.

» Ce discours est trop plus facile que 'autre; mais il
fait bon voir deux inventions en mesme intention. »

Terminons cette analyse du Livre I, par un probléme
«du second degré a plusieurs inconnues.

« Exemple V )

» Il y a deux nombres, lesquels soustraicts de leurs
(uarrés, laissent 48; et adjoustés au produit de la multi-
plication des deux l’un par l'autre, font 31. Qui sont ces
deux nombres 2 »

Trés curieuse la solution de Peletier, mais derechef

combien longue! Je ne puis cette fois songer a la trans-

crire ici.

L’auteur y est, dés l'abord, arrété par-des dlﬂlcultes
naivement s1mplcs, ct imagine pour les résoudre des
artifices aussi ingénieux qu’inutiles. Cherchant 4 mettre
le probléme en équation, il se répand en interminables
dissertations géométriques. Aprés quoi il fail cette
réflexion a laquelle il eit dot songer dés le commence-
ment : « I1 faut estre advisé d’exprimer par nombres
ce que nous pourrons; car les nombres absolus expri-
‘més sont ceux qui aident & descouvrir les nombres
cachés (2). » Kn d’autres termes, il faut tdcher d’expri-
mer les données et les inconnues du probléme, par des
(,quatlons algébriques.

Malgré sa bonne volonté, Peletier n’y réussit que
trés imparfaitement. Ses raisonnements entortllles ne

(1) L’Algebre, ed. 1609, pp. 112-116; ed. 1554, pp. 113-117 De occulta
parte numerorum, {fo 32 vo - 33 ve.

(2) L'Algebre, ed. 1609, p, 114; ed. 1054, p. 115 De occulta pm te nuanero-
rum, fo 33 ro,
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tiennent pas moins de quatre pages entiéres. Ils

auraient pu se. résumer en quatre hgnos car ils se
réduisent a dire.:

Des équations du probléme

X4y — (x+y) =48
xy + (x+y) =31

les Eléments d’Buclide permettent de déduire

(x+y)* =110 — (x-+y)

d’ott on tire '
x+y=10

Cette somme si péniblement enfin trouvée, le reste de
la solution s’achéve facilement.

-« Cette question est belle, dit Peletier, (’autant qu’au

~ discours se recordent plusicurs beaux thooruncs Elle

e%t de Stifel (1), mais les nombres sont changés. »

VI
Sile second livre mérite encore I'attention de I'histo-
rien des mathématiques, il est cependant moins de
nature & intéresser autant la 111(1J01 ité des lecteurs. Dés
Torigine, il ne fut pas apprécié 4 sa valeur. Gosselin (2)
le déclarait déja plein d’obscurité et d’inutilités. Quc
Pauteur ne soit pas toujours parfaitement clair, je n’y

~contredirai pas; mais le reproche d’inutilité est injuste.

Ge deuxiéme livre n’est, somme toute, qu'un com-
mentaire du dixiéme livre des Eldments I’Euclide. Le
dixiéme livre d’Buclide a pour objet les nombres incom-
mensurables et la théorie approfondie des radicaux. Or

(1) Arithmetica integra, lib. 1II, cap. VI, 1o 254 vo-255
(2) De Arte Magna, lib. 2, cap. 10, {° 47 vo.
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awmoment ou Peletier écrit, le caleul du rapport de la
circonférence au diamétre et la construction des tables
de lignes trigonométriques sont deux des, prl'obléme‘? qui.
oceupent le plus les géométres. La théorie des séries
n’est pas encore imaginée et des extractions de.lzacmes
permettent seules de les résoudre. 'lioute simplification
apportée au calcul des l'adicau.x parait donc importante;
toute méthode propre a.transformer lqs radlcgux super-
posés en somme ou différence de l‘adlcalux snnp)les est
soigneusement notée. L’attention donn‘ee par Peletier
au dixiéme livre d’Kuclide s’explique'parfaxtemqnt.

Mais nous ne sommes plus au temps de Peletier. Les
vieilles méthodes du dixiéme livee d’Euclide, bien a
tort, n’intéressent plus guére. Les fléﬁnitiQI]S, les titres
des”chapitres, l'indication sommaire gle quelques-uns
des problémes les moins oubliés, suftiront donc pour
faire connaitre le deuxiéme livre de I’ Algebre de Pele-
tier. - '

Chez Pauteur une racine carrée se nomme mec{zal.

Quand cette racine est isolée, le medigl gst simple ;
quand elle est ajoutée ou retranchée, soit a un autre
médial, soit & un nombre rationnel, on obtient un
bindme qui se nomme un rrational.

Siles deux termes d’un irrational sont séparés par le-

signe plus, il est composé; s'ils sont séparés par le signe
moins, il est commecomposé. Ces deux mots reviennent
ici, comne toujours, avec le méme sens.

Bien des fois deux irrationaux ne different que par les
signes d’'un de leurs termes. Dans ce cas, I’il‘{*'atlogal
commecomposé est dit le résidw ou le récis de Virratio-
nal composé. ‘ ‘ o

On peut ¢tre conduit a devoir extraire la racine d’un
irrational composé ou commecomposé, on obtient ainsi
une racine unierselle ou lide. En d’autres termes, lgs
racines lides sont des polyndmes renfermant des radi-
caux superposés. « ‘ -
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Les irrationaux composés et comme composés trans-
formables en une somme ou une différence de deux radi-
caux simples sont dits guarrds; dans le
ils sont dits racines sowrdes.

Ces mots définis, les titres des chapitres indiquent
suffisamment la nature des su jets qui v sont traités.

cas contraire

« Ghap. 1. — Des nombres irrationaux en general,
» 2. — De la nature des nombres ir rationaux
et s’ils sont vrais nombres ou feinets.
» 3. — Des especes prineipales- des nombres
irrationaux (c’est 4 dire, des irratio-
LAUX COmpPosés ou COMINECOMPOSES).

» 4. — Des especes des binonies of residus.

9. — Des especes  1oins principales des
nombres irrationaux (Il s'agit des
polyndmes formés par additions ou
soustractions de radicaux  d’indices
différents).

6. — De Ja reduction des radicaux i mesme
signe (Le signe est ici Vindice du

radical). '

De la conguoissance de deux mediaux,
s’ils sont commensurables ou non et
en quelle proportion ils le sont.

8. — De trouver deux nombres mediaux en

telle proportion que voudrez.

» O — Laddition des mediauy.

» 0. — La soustraction des mediaux,

» 11, — La multiplication ¢t division des me-

diaux.

»

» 7.

»

» 12, — De Pinvention des milieux proportio-

naux entre deux nombres donnés, par
le moyen des nombres mediaux.

» 13. — De Talgoritme des nombres irratio-
DAaux .composés et commecomposés.
I8t premier de Taddition et soustrac-
tion.
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» Chap. 14. — De la multiplication.

» 15. — De la division.

» 16. — Des binomes et residus et de leur com-
pendieux algoritme (Ces caleuls, soi-
disant compendlcux ou abrégés, ont
peu d’utilité).

" 17. — De lextraction des racines des binomes
et residus. Kt premier de cognoistre

: s’ils sont quarrés ou non.

» 18. — Des sourdes racines des binomes et des
l‘OSldllS, et incidemment des racines
qu’on appelle liees et des racines dis-
tinctes et de la difference d’entre elles
(Les racines distinctes sont les irra-
tionnelles composées et commecom-

posées).

» 19, L’addition et soustraction des racines
sourdes. :

» 20. — La multiplication et division.

» 21. — De Vextraction des racines sourdes que

les uns appellent resolution (Peletier
y donne les formules de transforma-
tion desradicaux superposés en somme
ou en différence de radicaux simples).

» 22.— Des fractions irrationales et de leur

algoritme.

> 23.— Des operations des trinomes (Cha-
pitre important, sur lequel je revien-

. drai). -

» 24, — De la multiplication cubique des nom-
bres irrationaux et pr incipalement de
celle des racines sourdes ou univer-
selles cubiques.

» 2. — Des nombres cossiques irrationaux
(dans lesquels I'inconnue se trouve
sous le signe du radical).
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» Chap. 26. — De la reduction des nombres cossiques
irrationaux.

» 27. — De P'algoritme des nombres cossiques
irrationaux.

» 28. — Des exemples appartenans aux nom-

’ bres irrationaux cy devant traictés.

» 20. — De linvention de diverses quantités

continues par le moyen de l'algebre

(Dans ce dernier chapitre il s’agit du

calcul des divers éléments des poly-

gones réguliers:en fonction du rayon

du cercle circonscrit). '

Revenons un instant au chapitre 23 : « Des opel'z-
tions des trinomes. »

Pour diviser un nombre par un bindme irrationnel
du second degré, il convient de rendre d’abord le divi-
seur rationnel. Le procédé était connu et Peletier le
donne. Il suffit de 1nultlpher le dividende ot le diviseur
par-l'expression conjuguée a celle du diviscur.

Mais maintenant il va plus loin et étend méme le
procédé au trindme (1). .

« Afin que nostre traicté des nombrex irrationaux
soit plus entier quant aux algoritmes, nous mettrons icy
la prattique de la division des trinomes, par laquelle se
pourra entendre le surplus qui seroit & dire des autres
especes, comme des quadrinomes et autres; lesquels,
pour la plus part, sont irreguliers et ne tombent point
en usage, sinon qu’ils soyent reduits.

(1) Algebre, ed. 1609, pp. 176-179; ed. 1554, PP 183-186. De occulta parte
numerorum, {fo 48 vo-49 vo. — M. Enestrom a signalé dans la BIB‘LIOTIAIECA
MATHEMATICA (Kleine Mitteilungen, 3¢ sér. t. VI, 1905, p. 402) tout lintérét de
ce chapilre. Je crois, avec le savant suédois, que Peletier & découverl le pro-

_ cédé, indépendamment de la Summa de Pacivolo. Gelle-ci est écrite en italien

et Peletier connaissait mal les langues e’*tmng(‘,res De plus, 1l indique loujours
si consciencieusement ses sources, qu’on ne voil pas pourduoi il aurait omls
ici de le faire.
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« La prattique. :

« FFaut multiplier le dividende et le diviseur, par le
recis du diviseur. Scavoir est : multipliez premierement
le diviseur par son recis et proviendra un binome;
multipliez cc binome par son reeis, proviendra un
nombre rational, ou commerational, qui sera nouveau
diviseur. Semblablement par le récis du trinome multi-
pliez le dividende. Le produit divisez par vostre
nouveau diviseur.

« Enfin, multipliez ce quotient par le recis du binome;
le prodult sera le quotient que vous cherchez. »

Traduisons cette régle en langage moderne. Soit

N
Va+ Vb4 Ve

la fraction donnée. Pour en rendre le dénominateur
rationnel, on lui fera subir les transformations sui-
vantes:

N _NWa+Vb—Ve) N NatVb-V ¢)|(a+b—c)

—2vab]

Va4 Vb+Ve (a+b—c)4-2Vab (a+b—c)p —4ab
Peletier applique sa régle 4 la fraction
100
34+ V9 +Vi6
« Kt est un diviseur rational, dit-il, A ce que la
preuve de loperation soit plus evidente. Nous scavons

qu’il doit provenir 10 au quotient, ce qui se deduira
ainsi (1). »

(1) L’ Algebre, ed. 1609, p. 177; ed. 1554, p. 184.
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Suivent les transformations que Pon peut exprimer
par la série d’égalités :

100 100 B1V9-V16)  100B4VI—V16) (V34—

2)

3RV VI T

V324 + 2 - 320

Tout caleul fait, Peletier trouve pour quotmnt 10.

Il avait choisi les nombres de manicre a prévoir le
résultat & priori (1).

Les éditions francaises de I’A(qebm se terminent
avee le second livre, mais le De oceulta parte numero-
rum contient en outre une postface écrite sous forme
de lettre adressée a4 un certain Séraphin Razallius,
jurisconsulte (2).

Ce n’est qu'une aigre récrimination contre le traité
De Quadratura circuli de Butéon (3).

Dans son édition des su( premiers livres des Eléments
d’Euclide (4), Peletier s’était permis, on le sait, de
changer plusicurs des définitions et des démonstrations
du géométre gree, pour.y substituer les siennes propres.
Jeu de tout temps dangereux, qui devait mal finir pour

(1) Cest Poccasion de~dire en passant que les démoustrations de Peletier

Eléments @Euclide. En fait de démonstrations algébriques, il se contente la
plupart du temps, comme ici, de faire voir, par un exemple numérique, que la
régle énoncée est correcte.

(2) I'fe, Ree — Rigj ro.

(3) Ioan. Buleonis de Quadratvra circuli Libri dwo, vbi multm um qud-
drature confulantur, et ab omnivm impugnatione defendilur Archimedes.
Eivsdem Annotationum opuscula in ervores Campani, Zamberti, Oronlij,
Peletarij, Io. Pence interpretum Euclidis. LvgdvoiApvd Gvlielmvm Rovillivm,
sub Sevto Veneto. M.D.LIX. Cum Priuilegio Regis (Bibl. Royale de Belgique,
V.. 8724).

Voir toute la sectiou intitulée : « o, Buteonis annotationum liber in errores
Campani, Lamberti, Orontij, Peletarij, lo. Penx interpretum Euclidis »

pp: 207 sq.

(4) Iacobi Peletarii Cenomani, In Buclidis Elementa Geomelrica Demon-
strationum Libri Sex. Ad Carolum Lotharingum, Principem, Cardinalemy :
amplisstmum. Lvgdvni. Apvd Ioan. Tornwesivim et tivl. Gazeivin. M.D.LVII
(Univ. de Louvain, Scienc. 41).

sont rarement algébriques et ses preuves presque toujours appuyées sur les -
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lui comme pour tant d’autres. Butéon le lui reproche, et
de ce ton malicieux et mordant, dont il était coutumier,
il se moque non seulement de la logique de Peletier,
mais encore de son style. Notre auteur se piquait de
littérature; aussi cette derniére critique lui est parti-
culierement désagréable et il s’en plaint avec viva-
cité (1).

Mais je n’ai point a4 examiner ici le fond de cette

querelle. La postface du De occulta parte numerorum,

est un hors-d’ceuvre, dont il me suffit d’avoir signalé
Pexistence.

VII

Portons maintenant, en guisc de conclusion, un
jugement d’ensemble sur I’Algebre de Peletier.

Kt tout d’abord, pour étre équitables, remettons-la
dans son cadre.

Llauteur écrit au XVI° siécle, a une époque ot les
publications des géomeétres les plus illustres sont peu
connues en dchors de leur patrie et n’ont pas U'influence
internationale d’aujourd’hui. Le progres de la science
en ressent le contre-coup. (Vest ainsi que, trés avancée
déja chez les Italiens et les Allemands, la théorie des
équations retarde beaucoup plus en France.

Peletier n’est pas un- polyglotte. Il connait Adam
Riese et Christophe Rudolff de Jauer, mais ne les a
pas lus (2); car ces deux Allemands ont écrit algthre
dans leur langue ot Peletier n’entend pas l’allemand (3).

Il n’entend pas davantage Iitalien. $'il nomme « frére
Lucas acciole Ilorcntm », ¢’est uniquement pour

(1) L.a Bibliothéque Nationale & Paris posséde une pelite plaquetle intitulée :
Jounnis Buleonis Apologia adversus Epistolom Jacobi Peletarii depravaioris
Elementorum Euclidis... Lugdum, Apud M. Jovium, 1562.

(2) I’ Algebre, ed. 1609, p. 2; ed. 1554, p. 2.

(3) 1l le dit cu termes exprés ddns s0n Anthmetzquc ed 1607, biv. IV, ch. 7,
p. 269.

L’ALGEBRE DE JACQUES PELETIER DU MANs 173

nous apprendre qu’il a « mis Palgebre en son vul-
gaire » (1). 1l n’a pas lu, pour cela, la Swmna de
Pacivolo.

En revanche Cardan et Stifel, qul éerivent en latln,
lui sont familiers.

Dans leurs travaux il a surtout remarqué l’omplm,
alors tout nouveau, des lettres multiples pour repré-
senter les inconnues. Il en comprend I'utilité et s’efforce

de la faire apprécier par ses compatriotes. Le mérite -

n’était pas banal et n’en jugeons pas avec nos idées

actuelles, rectifiées par une expérience de plus de trois

siécles. Comparons plutdt Peletier & ses contemporains,
a Scheubelius, &4 Gemina Irisius, & des maitres qui,
malgré leur perspicacité, font fi de la découverte.

L’ Algebre de Peletier contient, en outre, le premier
germe de Ja théorie de la recherche des racines com-
mensurables des équations. Page originale celle-ci, et

“qui place 'auteur bien loin au- dessm des simples vulga-

risateurs de talent.

Ce serait néanmoins étre en dehors de la vérité que
de faire pour cela de Peletier I'égal d'uu Cardan ou d’un
Stifel.

Il n’en est pas la.

Mais P’Algébre n’atteint pas non plus, en France, la
hauteur a laquelle elle est alors parvenue en Italie et en
Allemagne. Avec Butéon, avec Gosselin, Peletier du

Mans tient le premier rang parmi ceux qui cultivent

cette science dans sa patrie. Cela suffit, comme l'a si

bien dit M. Enestrom (2), pour qu’il ne soit plus permis

de passer son nom complétement sous silence dans
I'Histoire de I’Algebre.

H. Bosmans, S. J.

1) L7Algebre, ed. 1609, p. 2; ed. 1554, p. 2.
(2) Kleine Mitteilungen. BisLioTurcA MATHEMATICA, 3¢sér., t. VI, p. 402.



