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REMARQUES

I’ « Arithmétique » de Simon Stevin

par M. H. BOSMANS S. ].
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- REMARQUES SUR.L’ « ARITHMETT

SMoN STEVIN naquit 4 Bruges, en 1548, et mournt, en 1
Septentrionaux, mais on ne sait au juste en quelle ville.' De LC
le savant dont l'influence sur le dévéloppement génér’g}

plus profonde. Pendant sa jeunesse, nous

commerce & Anvers. Plus tard, 3 la suite da .circonstanoqs
il passa au sewvice de MAURICE, bE Nasgav, quile, tenait en
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le trouvons’ éaissier d'une m3 ‘r d

aujourd:huiagh

Temployait couramment comme. ingénieur, dans les travaux, techniguek i
ot militaires, qu'il entreprenajt. A ses heuves de loisir, MAURIOR ; ¥

donner, par SteviN, des lecons sur les branchés théori

plus relevées de la science du ‘temps. Malgré le puissan

haut protecteur, SevIN restait la modestie® méme. ‘1L s6™sie
évidence, que nous ne le connaissons plus ‘gubre 'qué’par sei 'on

ke

ont été l'objet de travaux nombreux. Le meilleur's cbnsulter-‘ﬁplii!}’ )

premiére_connaissance de STEVIN est le Mémoire: sur la .Yy !f&z

Simon Stevin, par STRICHEN. Bruxelles, Vap Dglvé,ﬂi!846. .L'J ufe
sujet, et; il eut été difficile de faire mieux, 4, Iépbque it ¢
aussi eut-il alors grand et légitime succés. Au point de.

phique, on trouve, ‘cependant, des renseignements plas
Notice sur'la Vie ot les Travaus de Sinion ‘Stevin “ds” Brug

GograALS, Bruxelles, 13 décembre 1841. (Sans homr dlimp
Bruges a élevé une statue 4 StevIN en 1845, Cotshi

L'Arithmétique de SmoN SrevIN occupe une place.,
I'histoire de I’Arithmeétique et de I'Algebre. Je dis I' e;_&lgéb
entendre ce titre d’Arithmetique dans 'le sens d’Ar
Arithmétique compléte, comme I’entendait M TIFEL
tuerions aujourd’hui i cette expression latine, dellé &'«Ari

- et y compris la haute Algébre ». L'4

point culminant atteint par I'Algebre avant les grands perfectionn
que VIETe lui apporta. - 0 ot e e

Dans un ouvrage récent (2}, M.. PIERRE BOUTROUx,tho

lege de France, a dit, que ' Arithmétiqe

STEVIN. Ce n'est pas la note juste. La palme doit étre réservée aux travaux
de STeVIN relatifs 4 la Statique ot & I'Hydrostatique: Cetle mise ¢ p6§)
ne retréelt d'ailleurs en rien la place que UArithmdtigue de Srivav4ient

dans' le développement deé la science.

mériterait-il sans doute une analyse méthodique et ‘complate, analogie a

celles que j'ai consacrées ailleurs i d’au
. ; 4 4’8

importants.

re », Car

5 Y i

rithmetiqué de STEVIN marque le

Teun 48 ’*fl :
. ofesseur, ay, g
te était 1" « ouvrage prineipals

Aussi ‘16 beair'livre du*Brugsois.

[TV Y R

tres algabres du XVI sidcle, Mals, -

(1) Arithmelica Inlegra, Authore MICHAELE STIFELIO... ;Nr_fmbéigaq apnd fohan

Petrium... M.D.XLII,

(2) Les Principes de UAnalyse Mathé'mldliquo., Ea}pos'é ﬁa:stoi{;'quq_ot--pritiq \,.Lallr

- Paris, Hermann, 1919, p. 471.
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elle remplirait vite plusieurs numeéros de Mathesis. 11 faut donec me
borner 4 quelfues remarques essertielles, comme je 1’anmoree: au titre.
Mon but serait atteint, si ces indications sommaires piquaient la curiosité
des lecteurs et les engageaient & lire STEVIN Ini-méme.

| Mais,' pour leur épargner des déceptions et leur éviter de longtes et
. souvent' int1'11ctueuses recherches, je leur l‘appellex_‘ai d’abord quelques
données bibliographigues.

L’ Arithmétique parut une premiere fois & Leyde, en 1585, dans-la
succursale que le grand imprimeur anversois, CHRISTOPHE PLANTIN, possé-
dait en cette ville. Elle fut résditée deux fois par ALBERT GIRARD, toujours
4 Leyde, mais chez les Erzivier; la premidre fois, en 1625 ; la seconde,

_en 1634, dans le gros infolio des (uvres Mathématiques de Simon
Stevin de Bruges, dont elles forment le tome I. STEVIN compléta son
Arithmétique par deux additions trés importantes, quoique fort courtes,
qu'il: publia de. son vivant. ' _

La premiére est intitulée  Appendice algébraique. C'était une toute
’petiﬁ;e brochure dé six pages, imprimée dans le format et avec les carac-
téres de la premiére édition de I' Aréthmétique. Elle parut encore 3 Leyde,
chez PLANTIN, en 1594. J'y reviendrai tantot. STEVIN en donna une seconde
édition, en 1608, dans ses varissimes Memoires Mathématiques (1),

- traduits par Jeany TumnING. Cette édition est conforme & la premiére. Mais
STEVIN a eu, cependant, l'idée malenconireuse, du moins 4 notre point
de vue, de supprimer le préambule et la Nofe finale, qui renfermaient
des renseignements curieux sur les circonstances dans lesquelles se
publia VAppendice.

La seconde addition a Y'Arithmetique, renferme le procés-verbal, si je
puis le dire ainsi, d’une discussion, scientifique que STEVIN eut avec son

_ illt;stre él6ve MAURICE DE ‘Ng.ssAU,_ & propos du Probléeme XIX du secon:i

" (1) Les Mémoires Mathématiques furent écrits, sans plan d'ensemble, 4 la priere
‘de Maurice pE Nassau, qui les emportait en manuscrit avec lui dans toutes ‘ses
~cdmpagnes. MAuRICE faillit un jour les perdre dans une échauffourée militaire
‘Pour paver & P'éventualité d’un tel malheur,. il pria I'auteur de les publier’

StEVIN les fit paraitre simultanément en trois langues, flamand, latin et frangais.
Les trois éditions présentent la. méme particularité d'étre datées de 1605, &
. Texception du cinquiéme et du premier volume qui sont de 1608. 11 faut 'expli-
_quer par.ce fait, que le cinquitme et dernier volume ainsi que le titre du premier

" ne furent imprimés que lorsque le reste de I'ouvrage était achevé. Les titres
sont tous assez longs. Les voici en abrége : ' '

" Wisconstige Gedachtenissen. . . Beschreven deur SmMon STEVIN van Brugghe. Tot
Leyden. Inde Druckerye van Jan Bouwensz. Tnt Jaer M.DC. VIIL. Clest I'édition
originale de la plume de STEVIN.

Hypomnemata Mathematica... A SIMONE STEVINO conscripta, et e Belgico in

Latinem conversaa Wil. Sn. Lugduni Batavorum. Ex Officina Ioannis Patii. ..

M.DC. VHI Cette traduction due & WILLEBRORD SNEBLLIUS (4 part la Limensuretica,

—5
livre de DiormanTE. Les conclusions auxquelles ils aboutirent furent
publi¢es avec la deuxieme édition de I'dppendice daus, los. Mémpires
Mathématiques (1) traduits par JEAN TUNING. et b 'au‘

Tous ces détails doivent étre bien retenus, car la seulg,.édjﬁoq,dg§ v I
qui soit accessible 4 la plupart des mathématicians est celle de g’es,ceuw;gqu :
connue trés improprement sous le nom d’ Buvres complezes. Ces, m}},&i}‘és,;} :
soit disant camplétes, ne renferment, en effet, aucun des écrits de. S'l'lmm
sur I'Economie politique et ne contiennent pas méme tous ses ouvmgéé‘, -
mathématiques. Or, elles portent ce titre troublant : Les, Guvres Mathe-
matiques de Simon Stevin, augmentées por Albert Girard. Le grand .
historien des mathématiques, MAURICE CANTOR, ne disposa,it que de cet'te S
seule édition. Mais, il ne manqua pas de dire, combien ¥imipossibilits fle ‘
recourir aux éditions originales lui rendait difficile le ‘départ & fairg’
entre ce qu'il fallait attribuer & STEVIN et les additions Q’ALBRRT GWARDS

: : : Do S R AN 1Y) & I T A

Nous sommes mieux ,piacés en Beigidue _qli"a ﬁeide_l}iéfé po;w Jrégoudre - s
ce probléme (*) et j'ai cru pouvoir 1'essayer par une .Note'p,u‘ éq'damf
les Annales de la Société, Scientifique;(®). En voici les conclusions i Dot

NREET

traduite de la Havenvinding, par Huao Grotyus) est complate.. Glast akle qui fil1a -
réputation de STEVIN 2 l"ét‘rapngb‘r.b . L p.: , Q %ﬁl&)ﬁuﬁ%& i
Mémoires Mathématiques. .. Descril Premierement en Bas Allemai par SiMoN |
SteVIN de Bruges, translaté en Frangois, par' Jean' TuniNg, Licentis és Fdﬂ? k
ot Secrétaire'de Modseigneur le PrixcE HENRY, Comtr pe Nishav., A‘Tsyde'sHoZ "
Jan Paedts Jacobsz... M:DC.VII. Cette édition fut ‘intefromiptle -pHrides,"
difficultés que STRVIN eut avec son imprimeur, qui tronvait ‘que:'Touvrage .-
trainait en longueur et somma I'antenr de livrer la fiz du manuserit, 8018 pejne
d'interrompre l'impression. Clest ce gui arriva, L'édition {;,:nqaise paqne ley -
tomes I, II, V, et la moitié du tome I. =~ .7 ! "’," AT e
‘Dans les trois éditions, la seconde édition de l'A';’ipzehd;‘c(é(-dib‘éb}aiqik ggb&uv.
au commencement du tome V, ol ils fornient le ch. 2 des Unriotations Anithuié:
tiques. - . ' BT A S IT LA 1;[5!)‘1751(;@ &

(1) Autome V, od elle forme le ch. 1 des Annotations Arithmétigues. Ife; ,edgi”nl

flamande et latine des Mémoires les ont & la méme place. St I
(#) Sauf indication contrairs, la- Bibliothéque Royale de Belgigus possed
toutes les éditions que je cite dans ce travail. J'ai dd nécessairement Atre fo
court dans mes descriptions bibHographiques. Le lesteur qui Qésivera doaten:
seignements plus complets, les' trouverait dans la'Bibliotheca B¥lgica, patils .
Conservateur en chef et les Bibliothécaires de I'Uiiiversité' de'Gand, e séde,
tome XXIII, au mot Simon Stevin. Cet ouvrage qui donne une description’.de
chaque édition de SrEVIN, si compléte,’ qi'elle- en'-constitheé une - analysétne -
saurait étre trop recommands i ceux-qui abordent l'étude de SrEVIN.: Ihﬂy‘troil- g
veroni notamment, pour chaque édition, quelles sont les principales Bibliothe-
ques publiques belges, qui les possédent. Quand 1'une d'elles -au -meins Ja '
posséde ! 11 faut, halas:! parfois recourir-4 Pétranger!!: . ‘i w.ivilya.. 1:L)
(3) T. XXXV. Louvain, Ceuterick, Année 1910-1911, Notas.sur LArithmbtiguerde =~
Simon Stevin. Ch. IL. A propos d’un doute de M. Mauriog Canron relatif 4 liédition. .~ 11
des (Envres Mathématignes’ de SmMon Strviv -donnée Apar-'.'u.nul}r‘(‘k‘uini .
2¢ partie, pp. 305-313. _ . PSR e

»

.
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" Quand ‘ALBERT GmARD fait des additions au texte de SrevIN, ou quahd
il corrige ce texte, il en avertit toujours le lecteur, la plupart du temps
en faisant précéder le passage modifi¢ par les deux mots : ALBERT GIRARD.

Ensuité quand ALBERT GIRARD posstde un texte francais de la plume de
STEVIN lui-méme; ou une traduction francaise faite sous les yeux .et sous
Ia direction de STEVIN par JEAN TUNING, il les reproduit sans changements.
Les changements de: GIRARD ne consistent d’ajlleurs jamais en une vraie

correction de¢ la rédaction. primitive, & de rarissimes exceptions pres, -

mais en une simple/suppression des éclaircissements didactiques ou histo-
riques que StEvIN donne dans les passages omis.

Enfin, quand GIRARD doit traduire lui-méme un mémoire flamand de
STEVIN, souvent il abrége. J'évite intentionnellement de dire : il résume.
Car, le procédé du traducteur consiste 4 faire des coupures dans le texte
original, en omettant des phrases, qui & son gré font double emploi, ou
donnent des exphcations évidentes et inutiles. D'ordinaire GIRARD n’est
pas heureux dans ces suppressions. Aussi, quand on le peut, vaut-il
toujours mieux étudier STEVIN dans le texte flamand, ou dans la traduetion
latine de WILLEBROD SNELLIUS, qui-est fidéle et compléte.

Par bonheur la question préalable de CanToR ne se pose pas & propos
de l’Amthmetzque On peut se servir indifferemment des trois éditions,
pourvu qu'on n'y perde pas de vue un changement de détail. Les deux
suppléments de STEVIN 1’y viennent pas a la fin, comme on pourrait 'y
attendre, . mais ils ont été introduits dans le corps de I'ouvrage, a leur
place naturelle (1),

L’A ppendice est ré6dits d’apres la seconde édition ; done, sans combler

" les suppressions qile STEVIN lui-méine y avait faites. Quant au probléme 19

du Livre II de DIOPHANTE, GIRARD n’en réédite que la partie mathéma-
tique, en rappelant toutefois dans une note que STEvVIN en attribue la

solution & « Son Excellence », ¢’est-a-dire, & MAURICE DE NASSAU. {

Entrons, enfin, en mati¢re. Par son Arithmétique, STEVIN a fait faire zi
la science notamment trois grands progrés: il I'a dotée de la théorie des
fractions décimales;'il lui a montré le moyen de résoudre, par und
démonstration et une formule unique s’appliquant & tous les cas, 1’équaf

tion du 24 degré ; il a publié, le premier, une méthode régulitre, simple of

slre, pour résoudre les équations numériques de tous les degrés.

1° Le plus popﬁlaire, sinon le pius beau titre de gloire de SIMON STEVIN
est celui- &' Inventeur des fractions décimales. Eh bien! énoncé en ces

(1) La solution du Probléme XIX du 2¢ hvre de DiopHANTE : Ed. 1624, pp. 467- ,

470; Ed. 1634, tome I, pp. 117-118.
I.'Appendice algébraique: Ed. 1625, pp. 351-355; Ed. 1634, tome 1, p. 88. SrevIN

fait de I'Appendice 1'objet d’'une Régle, qu'il place entre les Problémes LXXVII
et LXXVIN.
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termes, c'est inexact. M. GRAVELAER de Deventer (!), et M. DAv;p_
Surre de New:York (2) ont montré dans d’excellents. articles audl, ‘H'ft
de multiples_et bien .anciens. exemples, djemploi . des, ,tra,qho&p,\dégm
avant STEVIN. Il 0’y a rien & y répondre, si ce n’est que ce mo, Jq.[mm ;
devrait étre proscrit de I'histoire des Mathémathues. 1 e Elqnt piis a
compte de. la marche lente et contmue de la scxénce. l?retén '3 l‘?‘d X
voque, l’eﬂ’et le plus ordman'e de son emplm est d'enlever‘la gl t?(li'l’lh‘ .
progres au vyrai savant auquel 11 est do. pour en reportei' #tort I'hon neu‘lx‘:j_ :
sur des personnahtés du 240u du 3 ordre, parfoxs ‘H¥ind st §ur es1 indivxc(lgh 3
lités sans mérlte d’aucune sorte La cause de cette erreu!' tro &fr‘ég"
provxent de ce que, faute. de “loisirs, la plupal't des mathéma‘ ’éu ) %n%
obligés de s en tenir & des maquels d'histoire, qui’ ne sauraien , QUX- meB’
entrer dans le détall Il me serait aisé de montrer, pag 'e_x,emple, ape‘
personne ne fut moins 'Inventeur de la Géométme angﬁ'ytique , uel
DESCARTES. Or cela ne dlmmue en men a ‘mon sens, le ‘grand }Ple‘

A7
DESCARTES joua, g_lqr)_s les progrés de cette branche de la Géomf 0~ diy

1l en est de méme de STEVIN, non seulement é, propoa,qde,s t);a.cﬂqnp;
décimales, mais encore — ce qui est peut-étre plus impox'l'.an('.,L quoigu
moins ¢onnu — dans 'histoire du systéme décinial des poid§ lgt: mesu":‘ﬁs‘ o
Le Brugeois a. résumé ses idées sur ces sujets dans,«- La. Dlgme w, ‘qui
est le titre d’'un des chapitres (3) de son Amthmétzque Mais pour le:
vulgariser,’ il offrit au public, en méme temps ‘que’ son “Arithmétigiie.
une petite brochure de 36 pages, mtxtulée De Thiende, (4) qm gkalt o

l'auteur prxt soin de nous apprendre qu’'elle fut « Prem\érement descnptel'
en Flameng et maintenant convertie en Frangois par SmoN STEVIN de
Bruges ». La Thiende est devenue a.u]ourdhul & peu pres introuvable.. - #

Tt

(1) De Notatw der dcctmala Breuken, publié dans quw Archwf voor Wiskunde,
2¢ série, t. IV. Amsterdam, 1899. Je n'ai sous la main que le tirage a part.

(2) The invention of the decimal fraction, pubhe dans Teaclm's College Bullatm.
1¢ série, n° 5, New-York, 1910-1911; - Cimunet 4

(3) Dans ses ‘Fiihrer durch die mathematische Literatur qui forment le n*'27 del
Abhandlungen sur Geschichte der Mathematischen Wissenschaﬂm, Lnipzlg, Tenbner‘ ‘
1909, FiLix MiLLER indique I'ouvrage suivant (p-69y: R B

StMon Srevin. La Disme enseignant facilement expédler par nombres enﬂers S
sans rompre tous comptes se rencontrant aux aﬁ'a,lres des Iiommes, Leyde, 1585
78. fol. ;

Sauf meilleure mformatmn, je crois quily a 13 une confuslon. La ¢ Dlsn;e »-
ne parut pas, en 1585, sous forme de brochure separee Les sopt pages. doqtl}
s'agit, — si elles exxsteut. — ne sont proba.blement qu;’ une espéc@ de tiré 4 yp.ry,
des Euvres Mat[némauques de ‘Simon_ Stevin de Bruges, pubhéos ent1634, 2 Le;de
par ALBERT GIRARD. N

(4) De Thiende. . . Beschreven door SXMON S'mvm van Brugghe. Tot Laydgn, By.
Christoffel Plantqn, M.D.LXXXV. . et e ,-



—8 —

On en connait, je crois, encore trois exemplaires. J'ai consacré a celui
qui a échappé 4 l'incerndie de I'Université de Louvain, une étude trés
détaillée, dans la Revue des Questions Scientifiques (1). 11 faut surtout
en retenir ceci : '

Tout d’abord, que STEVIN, frappé des avantages d'écriture et de caleul
qu'offrajent les fractions décimales, vit & 'évidence qu'on pouvait les
appliquer systématiguement et sans peine a4 toutes les opérations fonda-
-mentales du calcul numérique. La Thiende et sa traduction francaise la
Disme sont les plus anciens manuels ou l'on trouve l'exposé régulier,
détaillé et complet de I'addition, de la soustraction, de la multiplication et
de la division des fractions décimales. La racine carrée et la racine cubique
y sont traitées beaucoup plus en abrégé. Je ne dois pas rappeler avec
quel retentissement 1'idée de STEVIN, alors absolument neuve, fit aussitot
fortune. Il ne faut rien rabattre de la gloire que sa métliode de calcul
valut alors A notre compatriote. Reconnaissons, cependant, que la
notation de I'auteur est lourde. Aussi fut-elle vite remplacée par d’autres
beaucoup ‘plus commodes. Elle consiste a4 accoler & chaque chiffre
décimal signifieatif, la puissance convenable de la fraction —l%; puissance
que STEVIN se contente d'indiquer par son seul exposant écrit au centre

d'un patitm(mle (). Le.chiffre des unités est affecté de (1—2- ’ . D’apreés les

) nécessités ‘du caleul, ou de la typographie, les cercles se placent, soit -

a droite, soit au-dessus, soit au-dessous du chiffre significatif. Ainsi,
par exemple, en remplagant les petits cercles par de doubles parenthéses,
le nomhre fractionnaire 57,839 s'écrirait indifféremment ’

©MEE)
L 57(0)8(1)3@9(3), 57839 5783

—
<
=
-
=
~
()
L~
G
S
PN

(¥) T. 77, Louvain, Ceuterick, janvier 1920, pp. 109-130. Les deux gutres
exsmplaires \de la Thiende appariiennent & la Bibliothéque du Musée Plantin, &
Anvers, et i la Bibliothéque municipale de Rotterdam. Je dois ce dernier rensei-
gnement 3 l'obligeance de M. BiicuNER, Bibliothécaire & la Bibliothéque de
I'Université de Leyde.

Pour peu qu'un Belge étudie de l'histoire des sciences, il se sent confus de

" constater combien 1'admiration de ses compatriotes pour Jeurs gloires scienti-
- fiques nationales reste purement platonique. Nous venons de. perdre, pendant
1a guerre, le seul exemplaire engore connu de I'édition prineeps, si importante,
de T'Appendice algébraique de STEVIN. J'y reviendrai tantét. Pour empécher .que
pareil malheur n'atteigne un jour la Thiende, il y a longtemps que cetie miniscule
brochure eut dd 4tre reproduite, sinon par 1a photographie, du moins parle
procédé anastatique, relativemént peu colteux, et offrant 1a méme garantie
documentaire. - . - G

(*) Voir les figures & la page suivante.
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Les clichés des deux figures ont ¢té. obligeamment prétés 4 Malhc:is,paxf-h'v'
Revue des Questions Scientifiques. 11s reproduisent légérement réduites les pages:16 7,
ot 17 de la Thiends et montrent les diverses maniéres dont SteviN disposo ges’ '
petits cercles dans l'écriture des fraclions décimales. La « proposition ».a 7
pour objet d'expliquer la multiplication des fractions décimales sur l'exémple' ‘
32,57 X 89,46, Dans la « Remarque » (Merckt) STEVIN examine. le cas ot les
fractions n'ont pas de parlie eniiere. : o
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Mais dans la Thiende et la Disme, STEVIN eut, en outre, je viens de le
dire, une autre conception géniale, qui nous émerveille autant aujourd’hui,
qu'elle Jaissa indifférents les contemporains de I'auteur ; car ils semblent
n'y avoir prété aucune attention. En six chapitres, STEVIN soulient cette
thése, qui dat paraitre presque paradoxale, que le systéme entier des poids
et mesures alors en usage était défectucux, qu'il devait étre réformé de
fond en. comble et décimalisé: De plus, il faudrait, dit-il, employer dans
cette décimalisation des termes appropriés, tels que prime, seconde, tierce.

Ainsi, il conviendrait de dire prime de livre, seconde de livre, tierce de
hvre, c’est-a-dirve, décilivre, centilivre, millilivre, ete. L'idée était féconde,
mais dat murir deux siécles avant d’¢clore.

STEVIN ne se faisait aucune illusion sur la froideur avec laquelle sa
proposition serait d’abord accueillie. Il avait foi dans Pavenir, mais con-
naissait la résistance de l'obstacle que la force de I'habitude opposerait
" un projet aussi neuf que le sien. Il s’en exprime explicitement et il convient
de l'écouter, car ses paroles semblent aujourd’hui revétir un accent pres-
que prophéthue( )

« Mais, si tout ceci ne fust pas mis en ceuvre si tost, comme nous le pour-
. rions souhaiter, dit-il, aprés avoir exposé son systéme, il nous contentera,
-premiérement, qu’il fera du bien & nos successeurs ; ‘car, il est certain, que
si les hommes futurs sont de telle nature comme ont esté les précédens,
qu’ils ne serout pas toujours négligens en leur si grand avantaige.

» Au second, ce n'est pas le plus abject sgavoir (la Thiende dit : De vor-
worpenste wetenschap, la science le plus négligeable) 4 un chascun en
particulier, qu'il Jui est notoire, comment les hommes se peuvent délivrer
eux-mesies, 2 toute heure qu'ils vouldroient, de tant et de si grans
labeurs.

» Au dernier, combien que l'effect de ce 6° article (ot STEVIN sgetalt

occupé de la réforme la plus délicate, celle des monnaies) n'appargisira
point, peut estre, en quelque temps (de si t6t) ; toutesfois un chascun

pourra exercer les ¢ing précédens (chapitres, dans lesquels STEVIN a.vaxt'

traité de la réforme des autres mesures) comme il est notoire qu alkcuns
des mesmes I'ont desja mis en ceuvre ».

La Disme se clot sur cette réflexion.

(1) Ed. 1585, t. ]I, p. 160. Ed. 1625, p. 840 Ed. 1634, t I, p. 213. Thwnde,
pp. 35-36. :

-

2° Pour se rendre compte des perfectionnements..queg S'mvm a.pporta
a la résolution des équations du 2¢ degré (1), il taut-se ra.ppeler, lﬁﬁff
du probléme 4 la fin du XVI®sidcle. Je I'exposerai en-notations: modem
dans lesquelles les lettres représentent toutes des nombres essenhdh-
ment positifs. : . . ey

Chez CarpAN, NUNEs et beaucoup d’autres, résoudre une éq\nﬂionadu
24 degré n'est qu'une pure application numérique de -trois problé;nes
d EUCLIDE, d'allleuls distincts l'un de l’autre L’équatlon se mettra gon'

algébrique 1'énoncé de ces problemes :

w’+pw=q’; w’+9’¥pw; pw'-'l-‘q’”——‘-w‘?‘:’
Lo Rty e

Reste & mettre en nombres la constructwn graphxque donnée . part;le -
Géomsétre grec. L B AL R

Pour STIFEL et son école, résoudre une équation, c'est extraire une";
racine. Le nom est resté. Daprés cela, résoudre une . équation - du '
24 degré, c’est extraire la racine carrée des deux. membres de l’une de;

.

trois équations, Lo

=g —pr; BF=pr—gq; . w2=pac+,q; it s o
T SR A & (131 ;

TS

Cette extraction se falsa.lt auss1 par des procédés géométmque%

Au gré de STEVIN, les deux méthodes sont défectueuses, Il.mt ayl
milieu d’'un public si habitué & raisonner exclusivement a T'aide. Aes
proportions, qu'il n'aime ni ce genre de iormules, i le mots d’équattqn.;'
« Car, ce mot d’équation, dit-il (%), a faict penser aux -apprentifs, que’
c'estoit quelque matiere singulidre, laquelle toutesfois.est commupe .an
la vulgaire arithmétique. » Conformément . done aux habitudes des. la
vulgaire arithmétique », STEvIN cherche a transformer les équahons
en proportions, ce qu'il fait en les mettant sous’ une des trois formes Sl
(dans lesquelles a représente la valeur de l’mconnue) '

o M I
a:"'

g

x?

pw—gq

_ & @ @
a’ a’ T oa,

q9—px

(1) Jo résume ici un travail plus étendu publle dans Tes Annalcs do la Soaélé 2
Scientifique, t. XXXV, Louvain, Ceuterick, Année 1910-1911, 2¢ partie, pp 293-3!4
intitulé : La résolution’ de Péquation du 2¢ degré, chez Smou S'mvm, qm férme
le ch. I de mes Notes sur. I’Arzthmétzquo de Simon Stevin. LN

(2) Ed. 1585, p. 265. Ed. 1625, p. 246. Ed. 1634, p. 61.

Slay faigmle r[ﬁv\}
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Ve (1) eritique avec raison cette maniére de faire, car les équations
de STEVIN semblent, au premier abord, indéterminées et renfermer
chacune deux inconnues. Mais STEVIN y ajoute toujours tacitement
la condition que le numérateur doit étre égal au dénominateur, c’est-

a-dire, gue pour se conformer au langage de ceux qui I'entourent, il
les lit comme snit :

Si ' a vaut ¢ — px,  vaudra a.

Conséquemment, les deux membres de I’équation se nomment le premier
et le second Zerme.

Quant a l'inconnue elle-méme, elle prend le nom assez étrange de
nombre algebraique quelconque, c’est le troisiéme terme. Ces remarques
sont indispensables pour comprendre STEVIN. Mais heureuscment que
lorsqu’il fait de la théorie, il oublie volontiers ces prétendues simplifi-
cations, et qu'il écrit-franchement, (je continue a substituer des doubles
parenthéses aux petits cercles de STEVIN)

(2) égale — 6 (1) -16  ou  (2)égale — 6 (1) 4 16 (0)
c'est-a-dire
2 = — 62 - 16 ou  x%= — 6 4 16x°.

Un mot maintenant des notations de StEvIN. Pour I'époque elles sont
fort belles. On pourrait leur reprocher d’étre théoriquement inférieures
4 celles de VikTE, mais elles sont d’autre part bien plus éléganies que
celles du géometre francais, du moins dans ses éditions originales. 11
ne faudrait pas juger de ces premiéres notations de VIETE par celles que
FRANGOIS VAN SCHOOTEN lui attribue dans P'édition des Francisci Vietae
Opera Mathematica qu'il donna & Leyde, en 1646, chez les Elzevier.
En 1646,:1a Géométrie de DESCARTES avait paru, et SCHOOTEN en pzofita
pour perfectionner les symboles de VIETE et la disposition de ses formules.
Il est vrai qu'a Leyde, Plantin et les Elzevier étaient des Imprimeurs-
sditeurs tout autrement artistes et adroits, que Jametius Mettayer, auquel
VitTe s'adressait d’ordinaire 4 Paris. '

Les signes d’opération + et — sont chez STEvIN les mémes qud les
notres. L'usage de ces signes était loin d’étre déja général; mais, STIFEL,
SCEUBELIUS (2) et bien d’autres avaient en les employant dans leurs
Algeébres donné 'exemple & STEVIN.

(1) Ad Problema quod omnibus Mathemalicis totius orbis construsndum proposuit
Adrianus Romanus Francisci Vielas Responsum, Parisiis, Apud Jametium Mettayer,
1595. Notamment, chap. 2, f* 2. VIETE ne nomme pas STEVIN, mais s'ailaque
directement 4 la méthode, qui était aussi celle d’ApRIEN RoMaIn.

(%) Algedbra Compendiosa... Authore IoaNNE ScHEUBELIO..., Parisiis, Apud
Gulielmum Cavellat. .. 1552.
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Quant & la maniére de représenter l'inconnue, la notatlon de S'rxvm
lm est personnelle. Presque tous les algébristes du XVI° siécle se servaient - .
de symboles différents pour chaque puissance de 'inconnue. Mais RAPHARL . -
BoMBELLI (!) avait eu l'inspiration d’employer un signe ‘udique affecté -
d’un exposant. Ce signe ¢tait une parenthése concave, écrite horizontale-: -
ment, au centre de laquelle s'inscrivait 'exposant ; I’ensemble prenmt t
ainsi I'aspect d’une petite soucoupe contenant un numéro. T

StevIN remplace les parenthéses de BoMBeLLI par les petits: cerclps‘ c
dont il se sert dans la théorie des fractions décimales. On s'est souvent T
demandé pourquoi il n'avait pas gardé telle quelle la notatxon de,'son Cos
prédécesseur. J'incline a croire que ce fut pour des raisons pm'ementv s
typographiques. Les imprimeurs, méme les plus en vogue, n'étaient pas-’
alors outillés comme les notres. 11 va, cependant de soi, qu employer/ -
un méme symbole pour. représenter une fraction décimale et uhe puissapee
de I'inconnue n'est pas sans inconvénients. Cet usage ne permetLpas,,
par exemple, d’écrire une équation dont les coefficients sopt des ﬁ'actions
décimales. Mais passons. :

Au milieu de tous ces tatonnementls, déja momdres, il est vrai chez
STEVIN, que chez n'importe quel algébriste de son époque, voici’ tput é,
coup que le grand géomeétre se redresse et va nous faire sentir la gnffe. -
du lion. Il introduit, dans la résolution de I'équation du 24 degré m
innovations qui sont restées: Une interprétation des racines ‘négatﬁes
Te Téquation;umc Tormule de_solution applicable aux TFoIs a5 ; e - ;une .
dsmonstration alzébrique de cette formule unique, démnqmtmn tou]ours-‘_' L
I3 T8me et de nouveau @pphcab]e 4 tous les cas. Nous la h'ouvonsv' :

.éhcore dans nos manuels. N g

Pour interpréter les racines négatives des équatxons, non seulemeqt
du 28 degré, mais d’un degré quelconque, STEVIN énonce ce - théoréme‘d
aujourd’hui si connu, mais alors tout neuf : Les racines négatwes de:
équations sont les racines positives de la transformée en — @.. Ecoutons '
notre vieux Brugeois nous le dire en son langage, par exemple dans
le passage suivant (*) :

«1(2) vaut 4(1) 421
combien 1(1); () ?

. a:’=4a:+2l

« On changera le second terme donné ainsi (il s agxt comme je I'ai exphquéq‘ -
ci-dessus du 2¢ membre de V'équation, que STEVIN appelle le 2¢ terme :
de la proportion, méme quand il écrit, comme ici, les données sous fac
forme d'une équation)’ - X

(}) L'Algebra Opera di Rafasl Bombelli. . . In Bologna, Per Gxovu\'m Rosst.” ‘
MDLZXXIX. Cette édition n'est en réalité qu un second tirage avec un nouveau
titre de I'édition qui parut & Bologne, en 1572. C‘est le tlrage de 1579 que)'ai
sous les yeux,

(*) Ed. 1585, p. 333~Ed 1625, p. 310 Ed. 1634, p. 77.
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1(2) vaut — 4 (1) 4- 21 D= — 4 21
combien 1(1)? Faict par le 68 probleme 3. Lequel appliqué a nostre
question nous dirons que la solution est — 3. » '

Je pourrais multiplier les citations.

Un premier corollaire de ce principe, c’est que toute équation du
24 degré & racines réelles a deux racines. Les Grecs eux-mémes savaient
quune équation du 2 degré pouxait avoir deux racines positives. STEVIN
généralise la propriété et affirme qu'il en est de méme pour toutes les
équations.  Mais il faut, pour ne rien exagérer, restreindre 1'extension
au cas des racines réelles. Steviy ne dit mot des racines imaginaires.
1l n’est guere difficile de deviner pourquoi. Il s’en expliquera & propos
des efforts infructueux de BomseLLI pour transformer les formules de
CARDAN, dans 12 cas irréductible de I'équation du 3° degré. S'occuper
d’imaginaires est, & son avis, une pure perte de temps.

-« Il y a assez de matiéres légitimes, ditdl (), voire en infini, pour
s'en exercer, sans s'occuper et perdre le.temps en les incertaines :
pourtant (c’est pourquoi) nous les passons oultre. Ceux ausquels plairont
tels exemples, (la transtormation des radicaux imaginaires du cas
irréductible}, ils en pourront faire a leur plaisir. »

Mais n,ous ne sommses pas au bout. Tous les algébristes du XVI® siécle
établissaient les formules de résolution de I'équation du 29 degré par
des constructions géométriques. Elles nécessitaient frois démonstrations
differentes ; une pour chacun des trois cas. On en déduisait trois régles
pratiques pour les mises en nombres. En 1554, JACQUES PELLETIER DU
Mans, dans son Algebre departie an (sic) deus (sic) livres (2), avait fait
un essai maladroit pour réunir les trois régles en une seule. Il donna,
non ‘pas une régle unique s’appliquant aux trois cas, mais plutét un
" énoneé unique qui mélait les trois formules, tout en les laissant en mgalité

parfaitement distinctes. Il manquait & PELETIER I’ espnt de généralishtion,
dont SteviN allait faire preuve. ,

Le Brugeois commence par se conformer i l'usage en donnant les
trois démonstrations géométriques du probléme. Puis il reconnait, sans
"difficulté, qu'il n’a pas su imaginer une «démonstration géométrique
s'étendant a4 tous les cas. Ils onf, cependant, dit-il, une “ commune
origine. » Mais pour l'apercevoir et réussiv 4 unifier le probléeme, il
faut recourir aux idées de MaHOMET, c’est a-dire, a4 I'Algébre. Ce

(1) Ed. 1585, pp. 309-310. Ed. 1625, p. 288. Ed. 1634 p. 72.

(2) A Lion, par Ian pe Tourngs. MDLII, pp. 46-47. Pour plus de détails, voir
mon mémoire : L'Algsbre de Jacques -Peletier du Mans départio an deus livres
(X Ve siécle). Publié dans Revue des Questions scientifigues, t. LXI, Louvain, Ceute-
rick, janvier 1907 ; pp. 117-173,

— 15 — T
. : R
ManoMET est le géomeétre arabe MAHOMED-BEN-MUSA-AL-CHOWARIM
dont I'Algébre circulait en manuserit, dans les deux. versions latinés
de GERARD DE CREMONE et de ROBERT DE CHESTER:OU DE -RETINES; .Cés:
deux versions sont plutot de simples adaptations de I'arabe que.dea'
traductions proprement diles; en d’autres termes, ce sont des A]gébres
d’aprés Ar-CHowARIsMI. STEVIN ne nous dit pas s'il se servit de kanin
pE CREMONE ou de ROBERT DE RETINEs. Pour préciser ce qu'il y trouva. o
il faudrait une discussion qui ne saurait prendre place ici. Toujours est-il,.
que Y'Algébre arabe lui inspira la solution suivante, valable évidemment
pour tous les cas : Partir de la forme que STIFEL donne § l’équatlon
du 2% degré; faire passer le terme du premier _degré dans'le prexmer .
membre et compléter le carreé. . e

Cytr ot
PR

Ecoutons ceci dans le style de STEVIN Y RN

v

« Afin doneques que la chose soit entendue pax‘faxctement nous la décld-
rerons par sa cause, comme s emmt

C o« Soxt par exemple
1(2) égale — 6(1) + 16
« Ajoustons & chasque partie’6 (1) et seront
\ ' 1(2) 4 6 (1) égales & 16.

« Reste maintenant & trouver ‘quelque (0), qui ajousté a 1 (2) +6 (l)
(fasse) que tel trinomie ait racine qui soit 1 (1) 4~ quelque (0). Or pdur :
trouver tel nombre, il ne faut que multlpller la moitié de 6 des 6(1),
qui est 3, en soi, faict 9 et.on l'aura. » . , o

STEVIN qui fait de la théorie, se rappelle ici que les déinonst-ra ns |
géométriques du carré de la somme et de la différence de deux nombres -
sont ditférentes. Il se croit donc, avec raison, obligé de démontrér..
algébriquement la formule du carré d’un bindme. Cest ée" qui il ’fait
par un ra;sonnement absolument général, mais exposé sur le- bmém
x + 3 qu’il a sous les yeux et qui vient de provoquer la démonstratloxr
Ensuite il continue :

« Adjoustons doncques 9 & chascune des égales parties et ‘serOnt :1‘;
1(2)+ 6 (1) + 9 égales 4 25. R
" « Puis, exfrahons de chasque _partie racine qual‘l'ée et seron‘t."
o 1(1) + 3 égales 4 5. _ o

« Puis, soubstrahons de Chasq\ie/l)al’tie 3-et sera o N

1 (1) égale, ou vaudra pour solution 2. »

(1) Ed. 1585, pp.208-200. Ed: 1625, pp. 277-278. Ed. 1634,p. 60. . .° " - o
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Quant 2 P'origine algébrique de la double racine, STEvIN en a l'idée
claire. Elle provient de ce que lorsqu'on. extrait la racine carrée des
deux « parties » d'une équation mises sous la forme (1)

1(2) — 6(1) + 9 égales a 4,
on obtient indifferemment
(1) — 3 égale 4 2 ou — 1(1) 4 3 égale & 2.

Tout ceci est sans doute déja bien neuf. Mais quand il en vient 3
devoir imaginer une formule de solution applicable aux trois cas, notre
compatriote fait une toute autre trouvaille, merveilleuse par sa simplicite,
et méritant & tout point de vue le succes définitif qu’elle finit par obtenir.
Au lieu de dire retranchez 3. dit StEvIN, dites gjoutez — 3, et la générali-
sation sera chose faite. STEVIN est le premier auteur, qui ait compris
l'utilité de I'expression gjouter une quantité négative. Ne Pavons-nous
pas oublié ?

Pour terminer ce sujet, entendons -de nouveau de la bouche de
l'auteur une application de ce qui préecede. 1 vient d’adapter sa regle
4 un premier exemple dans lequel il n’a pas eu l'occasion d’employer
Pexpression, ajouter une gquantité négative. Il va reprendre la régle
sur un second exemple, en observant explicitement lui-méme qu'il -n’y
change pas un mot (2).

1l s’agit de nouveau de I'équation

1(2) égale — 6(1) 4 16.

[}

{
« La moitié de — 6 des — 6 (1) est .-‘—3
» Son quarré (car — 3 par — 3 faict 4 9 . . ', 9
» Au mesme ajousté le (0) donné, qui est .. 16
» Donne somme . . &25
» Sa racine quarrée est e e 5
» A la mesme qjousté — 3 premier en I'ordre, faict . 2

» Je dis que 2 est la quatriesme proportionnelle 1’équise. »

La quatriéme proportionnelle, dans la théorie des équations de STEVIN,
c’est, je le rappelle, la racine de la proposée. La démonstration consiste en
une simple vérification numérique.

B S T e S e s o e e e

(1) Ed. 1585, p. 301. Ed. 1625, p. 280. Ed. 1634, .p. 69.
(*) Ed. 1585, pp. 289-200, Ed. 1625, p. 260. Ed. 1634, p. 67.

_dables auxquels Ja composition de ces tables donnaxgheu, fa;samut.déperi
qu ‘on possédat le plus de moyens de véuﬂca’mon posmble

~certains polygones réguliers en fonetion du rayon.'‘Lalcélébre dquiition:"" -

- directement. la corde qui soustend I'arc d’'une seconde. . LUBOLPHE VN .

. approximations successives.-C’est I'objet de ' A ppendice algébr%
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3° J'aborde 1a résolution des équations numériques. Dans. ia - dennﬂm;
moitié du X Vi*sidcle, la plupart des mathématiciens ensrenem-teavaillanent:
a la composition.de grandes'tables de lignes trigonométriques . natnnelleoa
Quelques-unes. furent livrées 3 I'impression .et: uous’sont'restémm&g
plus grand nombre demeura manuscrit-et se.perdif. Ees 'caleuhsdwf"

Vet Wi
Un de ceux qui furent le plus employés, consistait-dans la: résclittion’ E
d’équations d'un degré trés éleve, qui donnaient la - va]eur du: eow*dei'f -

\

du 45° degré @’ ADRIEN ROMAIN, parexemple (1), avait pour- batde«ealcnlé!*v P

CruLES résout beaucoup d’autres équatlons anaiogues, dans son trall@diy - -
Cercle (*). Mais, ni ROMAIN, Di VAN CEULEN ne:firent \conmaitre o 7"
méthodes. « Mon especial et familiér ami, &erit STEVIN'&! Qa‘ﬁﬂnawwi
premiére’ édition de son Appendice algébraique, Maistrg: ‘1UDOLF/ ¥
CoLLEN, m’a dict d’avoir aussi inventé une maniére génér&'ledesw
voire il I'a prouvé en effect, par certaines questxons fort:difficiles. payr lny:
solwées (3) : Laquelle son invention il a promis dedivalguer =. VAN ng;xyg
ne tint pas-parole, et STEviN donna le premier une régle générﬂﬂ Lo bl
pratique pour résoudre les équations numériques de tous les.. dm P

L’ 4 ppendice était le plus rare des ouvrages ‘de S'rEvm Je dis’<'stait’ s}
car le seul exemplaire conna périt au début de’la guerre, dans l’incendﬁ
dela Bibhothéque de I'Université de Touvain. L’Appendzce parut ‘en"1594"

{- wid el ‘31’4.»‘

(1) Publiéea la fin de la Praeface de ses Ideae Mathemalwae WMW
Polygonorum. .. Authore AoRIANO Roxano Lovmm«sr . Lovanii Apud Todnnem
Masium. . MDXCIII. e ettt

D'autres exemplaires ont comme o adresse d'1mpmmeur Antwel:plaa, Apnd
Toannem Keerberglum, Anno MDXCIH.

(%) Vanden Circkel. ... door Lunor.Pux naar van Cwm;. Tot Delt‘t ghedmckt : -
by Jan Andriesz.. . 1596. . L

T g d 2
Pour plus de renseignements, voir mon mémoire Un émnh de Wm;. .L_udthw T
Vian Ceulon. Analyse de son « Traité du Cercle. » Publié dans._les Annalss deda
Société Scientifiqus, . XXX1V, Louvain, Centerlck Année 1909-1910, 2°. partie, ;.
pp. 88-139. . ik ‘;'§
{3) Cette intéressante remarque n'est pas reprodurbe dans les : reedxhnu ide .
I'Appendice, vraisemblablement parce que Yan Cmm ne tlt pas »oonnattuu
methode. dans le « ’I‘ralte du Cerole ", .
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Il est: de toute importance de remarquer cette date, car le traité de la
résolution des équations numeriques de Viere (1), auquel on fait dordi-
naire remonter le début de la thécrie, ne vit le jour qu’'en’ 1600, par les
soins d'un italien, MARIN GHETALDI. D’autre pavt, la premiére réédition de
I'Appendice 1ui est postérieure, puisqu’elle est de 1608,

C'est PHILIPPE ‘GILBERT qui découvrit un jour VA ppendice algébraique.
ADRIEN RoMAIN, ami de STEVIN et I'un des plus illustres prédécesseurs de
GIBERT dans la chaire de mathématiques de I'Université, avait légué sa
bibliothéque & I'dlma Mater. GuLBERT poursuivait d’¢érudites recherches
sur RoMAIN. En feuilletant un exemplaire de YArithmétique de SrevIN
relié aux armes d’ADRIEN ROMAIN et provenant de sa bibliothéque, il y
trouva un exemplaire de 'Appendice. 1l fit aussitot part de sa trouvaille
dans une note quil adressa & QUETELET, et que celui-ci publia dans les
Bulletins de I' Académie Royale de Belgique (2). Jai ey, il y a quelques
années, .en'prét la précieuse plaquette de STEVIN, et j'eus alors I'heureuss
idée de-la transcrire en entier et trés soigneusement. Clest d’aprés ma
copie. que je fais les citations:

" « Nous avons deserit, I'an 1585, dit STeviN, une Arithmétique contenant
entre autres I'Algsbre avec les équations que nous estimions alors estre
trouvées. Mais ayant puis apres inventé une regle générale de toutes quan-
titez proposées, pour en trouver la valeur de 1 (1), ou parfaictement, ou
par infini approchement, c’est-a-dire qu’elle differera si peu-du vray, qu’on
ne scauroit donner nombre si petit que la difference ne se prouvera
moindre : Il m’a semblé convenable, pour faire chose agreable aux studieux

d'icelle matiere, de divulguer la mesme invention, comme Appendice de la’
susdite Algebre. » :

Ce préambule n'a pas été reproduit dans les rééditions de I’ A ppendice.
11 faut y remarquer tout d’abord, que STEVIN réclame formellement la
paternité de'l’ « Invention. » On peut 'en croire, car le Brugeois est la:
modestie méme quand il s'agit de ses droits de priorite. On le trouvej
toujours soucieux de ne pas s’attribuer ce qui ne lui appartient pas.

(1) De Numerosa Potestatum ad Exegesim Resolutione. Ex opere restitutae Mathe- }
malicae Analyseos, seu Algebra nova Francisci Vietae. Parisiis, Excudebat David "
Le Clercq. Anno 1600. ~ -

Cette édition renferme 4 la derniére page une leitre curieuse de Mariv
GHETALDI & Mickrr, ColaNET d’'Anvers, dans laquelle il fait connaitre les condi-

tions dans lesquelles il publia I'ouvrage. VAN ScHOOTEN n'a pas cru devoir la -

rééditer dans ses Francisci Vietae Opera Mathematica. B
L'opuscule de VikrE est trés difficile & comprendre 4 cause de son excessive
concision. Pour en faciliter la lecture, il est bon de s'aider du commentaire que
FrepEric RITTER en a donné dans son mémoire intitulé: Frangois Viéte inventeur
de U'Algébre moderne (1540-1603), publié dans la Revus Occidentale philosophique,
sociale et polltique. .. 2 série, t. X. Paris, Société positiviste. .. 1895, pp, 383-389.
{2) 2" série, t. VIII, Bruxelles Hayez, 1859, pp- 192-197,

T

© systématique, facile et réguliere, I.e progrés qu'il fit faire a la scieme:,'esii’ ’

“qu’il sut en tirer est admirable, ’

— 19 —

Dans ce préambule, STEVIN nous donne encore un renseignement inté- -.
ressant, c’est qu'il imagina son « Invention » entre 1585 et 1594.- Aprés:
quoi, il entre en matitre. L' Appendice se compose d'un 'Probléme suivi-', -
d’un Corollaire. L’auteur se propose d’y résoudre une équation. numérique. . ;y-
de degré quelconque « ou parfaictement, ou par infini approchement. sty b

La solution de StevIN repose sur ce principe fondamental dansla e
théorie des équations numériques: Si deux valeurs attribuées a I'inconnue,” -~ .°
dans le premier membre de l'équation égalé a zéro, conduigent A des '
résultats de signes contraires, elles comprennent au moins une racine d& - :
la proposée. Mais STEVIN n’eut jamais 1'idée d’égaler a'26r0 'ensemble des
termes d’une équation. Le principe de solution prend donc naturellement C.
chez lui une autre forme, d'ailleurs équivalente, mais’ qu'il est’utile de. -
remarquer pour suivre avec facilité Jes raisonnements : ‘Etant donnég une - - ;-
équation, dans laquelle la plus haute puissance de I'incohnue, débarrassée’ -~ %
de tout coefficient, est égale a4 l'ensemble des autres ter;hes 5 si_deu; Co
valeurs attribuées a Vinconnue sont telles, qu'elles rendent le px'emier )
membre, 'une plus petit, I'autre plus grand que le s_ggoi;_q',’vge’s;‘vglemjs‘

comprennent au moins une racine de la proposée.

ER N 57 B

ce principe avant STEVIN. Je pourrais citer chez C.umm,,des' exemples
du contraire (). Mais, ce qui est certainement propre a STEVIN;.c'est . .
d’avoir démontré que le -principe pouvait faire I'objet d’une méthode - -

1l serait exageéreé,voire faux, de dire, qu’aucun mathématicién n’a entrevy; -« =

du méme genre que celui qu'elle lui doit dans la théorie vd{est;f‘ribﬁ'ons’
décin'xalesr. Toutefois, portant sur un sujet beaucoup pl‘lvls‘ rel:e‘v‘é‘_-."g
ces fractions, la popularité et la gloire ‘que la résolut}on de;‘ Qgggpgs

valut & SteEVIN, furent, & tort, bien moindres.
L'auteur expose sa méthode sur P'équation

(3) égale 300 (1) - 33 915 024 ; @® = 300 433 915 024:, """
Il faut d’abord rechercher, dit-il, de combien de « ¢ ractéres », Q’,estl ‘
dire, de chiffres, sera composée la partie entiere de.I'inconnue. 1 essaie, ’
dans ce but, les diverses puissances de 10, Mais, pour bien montrer,
lecteur, qu'en tout ceci je n’exagére rien, je Vvais laisser parler notré vieil®
algébriste dans son archaique langage, si savoureux dds qu'on’ s’y est:

N

un peu habitué : ; , e A

T

(1) Hieronymi Cardani Artis Magnae sive de Regulis Algebraicis Liber unus, ng‘}i?
XXX, De regula aurea. Récdité dans: Hieronymi Cardani... Operum -tomus
quartus... Lugduni, Sumptibus Joannis Antonii Hughetan... M.DC.LXIL,
Pp. 273-274: Je n'ai sous la main que cette édition. > 0+t Db

STEVIN avait étudié & fond 'drs Magna de CABDAN. Lés'preaves en abondent.; .
1Y connaissait évidemment les exemples que je viens de ‘sighater. Mais 'leparti, -

ST AP Dbt

‘

Thadd it

3
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'%-Qr, pour venir 4 la chose, et premiérement trouver de combien de
-caractéres doit estre la valeur de 1 (1) donnée. Je mets pour. icelle 1,
enquiers par le. mesme ce qu’il en sortira, disant, veu que 1 (1) faict 1, les
300 (1) font 300, par le 67 Probletne : au mesmes ajousté 33 915 024, faict
pour la valeur du deuxiesme terme 33 915 324 : Et le premier terme, 4
s¢avoir 1 (3), fera tant seulement 1: Ce qui estant trép peu, je mets au
second 10 pour valeur de 1 (1), et enquiers par le mesime, comme dessus,
et trouve la valeur du second terme de 33 918 024, et le premier terme de
1000 : Ce dui estant autrefois trop peu, je mets au troisiesme 100, pour
valeur de 1 (1), le mesme estant aussi trop peu, je mets au quatriesme
1000, pour lequel je trouve le premier terme trop grand : Pourtant la
valeur de 1 (1) est moindre que 1000 et majeure que.100, elle est done
necessairement de trois caracteres ».

StevIN détermine; ensuite, successivement le chiffre des cen»taines,
celui des dizaines, ot celui des unités.

« Or, estant cognu que la désirée valeur est de trois caractéres, il faut
que le premier soit un de ces neuf, 1, 2,3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Mais, il est
ci-dessus enquis avec le premier caractére 1,4 scavoir avec 100, et
trouvois trop peu, pourtant je l’essaye maintenant avec le premier
caractére 2, mettant 200 pour valeur de 1 (1), et trouve trop peu:'Je
Penquiers puis aprés avec 300, et vient aussi trop peu : Puis avec 400 et
trouve trop, ce qui me denote que le premier caractére doit estre 3.»

J'abrége, mais STEVIN continue & déterminer de méme et tout au long le
chiffre des dizaines. Il trouve 2. Puis, il passe au chiffre des unités.
1l constate que 1,2 et 3 sont trop faibles, mais que 4 rend le premier
membre égal au second; ce qui lui « demonstre que 324 est la requise
valeur de 1 {1).»

Mais, il arrive fréquemment que la valeur de l'inconnue n'est pas
exactement un nombre entier. C'eut été le cas, par exemple, dit S’rEv;N
dans le Corollaire, 8'l s'était proposé de résoudre I'équation

a8 = 3002 - 33 900 000.

Il eut fallu prendre alors 323 pour partie entiére de l'inconnue, i)\fis
passer a la détermination des chiffres décimaux.
Pour déterminer le chiffre des dixiémes, on commencera par mettre 323
) 3230
sous la forme
10
-peu, il faut que 0 du numérateur face 0 avec gquelque reste. ou 1, 2, 3,
4,5,6,7,80u9 : Le mesme caractére estant trouvé comme dessus, et
quil y a encore, par exemple, quelque superflu, on ajoustera au numé-
rateur et au nominateur autrefois 0, enquirant comme dessus ce qui doibt
venir au lieu d'iceluy 0 du numérateur : Et procédant ainsi infiniment
Yon approchera infiniment plus au requis. »

. « Ce rompu {cette fraction) faict 323, qui estant trop

& déterminer le rang de la premiére déumale, gui. & un chlﬂmdgniﬂbﬂﬁ!_

dlfférent de 261 0, en essayant les pulssances successxves de la. fra.cti

~dans la theoue des fractions demmales, comme da.ns celle’ des équatlons,

—_—N -

l’équatxon proposée n'aurait pas de partxe entxére. On COIMINANCLra S

puis on déterminera ce chiffre, par la méthode employée qusqu 101. Je -
n'insiste pas.

« Conclusion. Estant doneques donnez’ txo:s termes de nombres alge-
briques quelconques, nous avons trouvé leur ‘quatriesme’ prOportfonnel
ou parfaictement, ou par infini appxochement ce.qu'il falloit faire. »

En rajeunissant le style, ne pouxraut on pas croire cette. belle théorle -
copiée dans une Algébre contemporaine ? Belges, sommes-nous excusables
d’avoir presqu'oublié¢ qu’un compatriote en est l'auteur 3 T

* £y

Outre les trois grandes théories précédentes, par lesquelles 1mﬂuonee
de STEVIN s'est fait si pr ofondément sentir, dans le dévelogpement de -
la science, bien d’autres encore mériteraient’ I'attention. Quelqde hlstorien s
me chicanera méme, peut-gtre, 4 ce sujet, et m’'objectera. que: plus, d’une
de ces théoues doit étre mise en parallele avec les:premiéres; aSmﬂ !
Mais, pour ne pas me laisser entramer trop lom Je, me., bornexax,a
quelques indications. e

o

On a longtemps attribué a DESCAR.TES I’holmem davou- .mventé Ies
exposants Plus personne n'oserait-aujourd’hui le.soutenir. Le. premier
emploi des exposants est de plusieurs siécles antérieur & DESGARTES. «
StEVIN, non seulement, bien avant le Philosophe frangais, -se.servait -
couramment des exposants entiers dans son Arithmeétique, majs il a déja .~ .
une idée précise du_sens qu'il faut dolilier aux _exposants iractionnaires, - .
1Iconsacre un chapitre entier & cette question : « Que les dignitez (cesb- &
a-dire, les puissances) ne sont pas nécessairement nombres’ entiers,, mais .
potentiellement nombres rompuz et nombres radicaux » (t). Ce dernier .’
mot ne doit pas induire en erreur. A la lecture du développement on voit . -
qu’il ne s’agit.nullement d’exposants incommensurables. STEVIN. veut dire ; - L.
qu’un radical quelconque peut se remplacer par un exposant. “

La notation de Stevin n’est, cependant, pas des plus heureuse. Comme

(1) E. 1585, pp. 18-19. Ed. 1625, pp. 21-22. Ed. 1634. t L p.6: - - -

Les professeurs que I'histoire de la théorie des exposants, ou méme ‘celle de ‘,
‘toutes les opérations de 1'Algébre élémentaire intéressa, trouveraient de nom- “
breuses indications, dans le Cours développé d’ Algébre élémentaire, par B. Lefebvre i
S.J. Namur, Wesmael- Charher, 1897 et 1898, aux endrotts mentionnés dansles - =
tables des matiéres du t. IL On verra, dans l'ouvrage du P, Lefobvre que bien . -
avant StrviN, NicoLe QRESME s'était servi d’exposants fractmnnairos maMet s
essai n'elt pas alors grand succés. S0 '

y

- e
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il se sert de petits cercles au centre desquels il écrit V'indice de la puis-
sance. L’inconvénient de faire servir ces petits cercles non plus seulement
4 deux, mais &-trois usages différents saute aux yeux. On ne saurait, je 'ai
déja dit, les employer simultanément dans une méme formule. Mais, cette
critique faite, écoutons le Brugeois :

“ ——;—,en circle, dit-il, seroit le charactére de racine (carrée) de (1), (c’est-

bé.-dire, d'une premiére puissance); parce que le mesme, suivant la reigle
de multiplication des autres quantitez, multiplié en soy, donne produict (1):

b

3 . . .
et par conséquent-—‘)—en un circle, sera le charactere de racine quarrée

de (3), parce que tel]e% en circle multiplié en soy donne produict (3); et

ainsi des autres, de sorte que par tel moien on pourroit de toutes
simples quantitez extraire espaces'de racines quelconques ; comme racine

cubique de'(2) seroit % en circle, etc. »
i

Aprés les exposants fractionnaires, je signalerai la recherche du plus
grand commun diviseur des polynomes (!). STEVIN commence par rappeler
que le célebre algébriste portugais, PEpro NunEes, s'était -buté au
probléme sans parvenir 4 le résoudre.

4 PETRUS NoNIUs au commencement de la troisiesme partie de son
Algebre (2), estimoit que ce probléme n’estoit pas par générale reigle
inventé, parquoi il en descripvoit quelque maniére a tastors. Nous
deseriprons sa légitime construction, qui sera semblable & l'opération de
Pinvention de la plus grande commune mesure des nombres arithmétiques

entiers. »

“diviseur des deux polynomes

STEVIN applique cette régle & la recherche du plus grand ciommun

13 +1@ et 1@ 4+7(1)46. *

Par deux divisions suceessives, il trouve 1 M4+ &

(1) Ed. 1585, p. 240-241. Ed. 1625, pp. 224-225. Ed. 1634, t. L. p, 56.

(%) Libro de Algebra en Arithmetica y Geomotria. Compuesto por el Doctor PEDRO
NuNEz... En Anvers, En casa de la Biuda y herederos de Iyan SteLsio, 1567.
D'autres exemples ont pour adresse d'imprimeur : En Anvers, En casa de los
herederos de ArRNOLDO BIrRcEMAN, 1567.

Le seul exemplaire de cet ouvrage remarquable, qui existat en Belgique,

‘ provenait de la bibliothéque d'ADRIEN RoMaIn, et a péri dans l'incendie de I'Uni-

versité de Louvain. Je lui ai autrefois consacré deux mémoires : Sur ls « Libro

de Algebra» de Pedro Nunes, publié dans la Bibliotheca Mathematica,3* série, t. VIII, .
Leipzig, Teubner, 1908, pp.154-169. L'Algébre de Pedro Nunez, publié dans Anaes

da Academia Polytechnica do Porlo, t. I, Coimbra, Imprensa da Universidade,

1908, pp. 222-271, :

. les deux membres admettent, dit-il, le fa_ctem' _commun4w3_ ~+ 3a. Ap
Vavoir supprimé, il reste : U
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Plus loin, dans sa théorie générale des équations, il n'aura gt
d'oublier cette méthode de recherche de « la plus grande commpne.
mesure de deux multinomies (polynomes) ». Dans sa -Régle X (}")__;' I
recommande de commencer toujours par débarrasser les devu_x;p_e" o
d’une équation- des facteurs communs’ qu'ils. pourrajentcontenir.
dans l'équation, que j'écris en notations mod_el"nves.(’),

8ar® - 6w == 1224 + 20w3 - 922 - 15x,

2? = 3z + 5.

On s'attendrait 4 voir STEVIN égaler a.zéro le fé.é’teur ‘su'p' )
fait rien. C'est qu’il ne s’occupe 'jamais des -,x'agines‘_null'e.
racines imaginaires, elles sont pour lui sans signification ni intérd

Si j'avais la prétention d’¢tre complet, il me resterait. b
importantes 4 dire sur les équations du 3¢ et du 4° degt
donne une théorie trés compléte pour 1'époque ,sur ul
arithmeétiques ; - sur le commentaire des:quatre. preqaier
DIOPHANTE ; enfin, et surtout, 'sirr'"'lés""syst‘emés‘ﬁ'd’_équatigngx
plusieurs inconnues. L’histoiré ﬂé‘ééﬁtgd‘éx-niérg théorie est,
‘ment intéressante. On se ‘figure nialaisément aujourd’hui, & quel-point:x
méthodes élémentaives de solution’émbarrassérent les algé
‘X VI siecle, et combien elles leur paraissaient difficiles. Mais, p!
ces sujets demanderaient des mémoires stendus, que ie.ne pu
annexer aux simples remarques qui font 'objet de cette pote.

1) Ed. 158, p. 219. E, 1625, p. 250. Ed; 16
(* )C‘ostyl‘exomple sur lequel est expliquge





