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Belogni 1928 - Cooperativa Tipografica Aszoguidi

I. Introductlpn.

Au cours d'une visite dont il nous honora le 25 mars -
dernier & la Société de Mathématiques de Belgique, M. Fp-
DERIGO ENRIQUES eut I’amabilité de me demander d’écrire
pour le Periodico di Matematiche un court aper¢u de Poeuvre
mathématique de notre grand SiMON StEVIN. J’objeciai que
le sujet était peut-8tre trds usé, que je venais notamment
d’éditer dans la Biographie Nationale publide par ¥ Académie
Boyale des Sciences, des Letires et des Beaux Arts de Belgique (')
la notice de STEVIN, oll je parcourais, d’aprds 1’ordre chro-
nologique de leur apparition, tous les ouvrages de STEVIN, en _
indiquant pour chacun d’eux les principaux travaux auxquels
ils avaient donné lieu; que ce résumé d’ensemble avait 6té

précédé de plusieurs études préparatoires plus développées (?).

M. ExRrIQUES me répondit que ce qui pouvait 8tre usé 3 Bru-
xelles aux yeux des compatriotes de STEVIN I’était moins e
Italie ot que le sujet paraitrait méme neuf & plus d’un lecteur
du Periodico. 8'il en est ainsi, je m’exécute avec plaisir. -
SiMON STEVIN naquit en 1548 & Bruges, chef-lieu de la
province belge de la Flandre Occidentale, et mourut dans -

() T. XXIlI, Bruxelles, Bruylant 1924, col. 884-988. Je citerai ce dic--

tionnaire par B. N. B,

() Jo citerai en abrégé les principaux recueils ot elles ont ét¢ publlées
comme suit: A. 8. B, « Annales de la Société Scientifique de Bruxelles s,
Louvain, Ceuterick. - R, Q. 8., « Revue des Questions Scientifiques », Louvain,
Ceuterick. - M., « Mathesis », Bruxelles, Stevens.
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les Pays-Bas Septentrionaux en 1620, on ne sait avec certi-
tude dans quelle ville. Oependant 1’inscription d’un portrait
contemporain peint & 1'huile qui se conserve i 1'Université
de Leyde, dit que ce fut & La Haye. On peut accepter ce
renseignement jusqu’ad meilleure information.

STEVIN se maria sur le tard 3 Catherine Krai dont il
eut quatre enfants: Frédéric, Henri, Suzanne et Livine. Sa
vie est peu connue, car le Brugeois était la modestie méme.
Ce qu’on en sait doit se glaner bribe par bribe dans une
lecture attentive de ses oeuvres et de celles de son fils Henri.
On y apprend que SIMON STEVIN voyagea beaucoup. Dans sa
jeunesse il occupa la place de caissier d’une grande maison
de commerce anversoise. Des désagréments d’ordre divers
sur lesquels la lumidre n’est pas bien faite, mais surtout son
antipathie pour la domination espagnole, le décidérent &
abandonner -sa patrie pour se fixer dans les Pays-Bas du
Nord. Bientot MAURICE DE NassAu, Stadhouder des Pro-
vinees-Unigs, celui-la méme qui s’acqunit une si grande gloire
militaire & la journée de Nieuport, remarqua ce nouveaun
sujet. MAURIOR se délassait de ses soucis de chef d’état par
I’étude des sciences mathématiques et techniques, de la fi-
nance et de I’économie politique. STEVIN y était passé maitre.
Le Stadhouder 1’attacha & sa personne, se mit & son école
et se fit son éléve, mais bien entendu dans ’attitude qu’un
souverain trés intelligent garde vis-d-vis d’un ministre dont
il désire les conseils et apprécie le talent. STEVIN nous a
conservé le souvenir de quelques-uns de ces entretiens de
maitre & éléve. Ils étaient pleins de confiance et d’abandon.
Quand ils avaient ét6 plus importants que de coutume, 3
leur issue,- MAURIOE en exigeait une espdce de proceés-verbal
pour n’en pas perdre la mémoire, et en emportait laﬁcol—
lection avec lui dans toutes ses campagnes. »

I1 faillit un jour les perdre dans une échauffourée mili-
taire. Pour prévenir pareil malkieur, il en décida la publication,
fit la chose en prince magnifique et ordonna que les mémoires
de STerVIN paraitraient simultanément en trois langues, fla-
mand, latin et frangais: ce sont les Wisconstighe Ghedach-
tenissen, les Hypomnemata Mathematica et les Mémoires Ma-
thématiques. Les trois éditions sont des raretés bibliogra-
phiques, méme chez nous. Toutes trois devaient paraitre en

-mathématiques de. Simon Stevin de Bruges...
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cinq v. imes et furent imprimées de 1605 4 1608. Les in's-.
constighe Ghedachtenissen en sont la rédaction originale. Elles
D6 comprennent pas toutes les oeuvres mathématiques de
STEVIN, mais seulement celles que MAURICE DE NASSAU
désira y voir figurer. On ¥ chercherait par exemple en vain
Pune des plus célébres, P Arithmétique. Les Hypomnemata Ma-
thematica sont la traduetion compléte et fidéle des Wisconstighe
Q’hedaohtonissen par le géomaétre bien connu Willebrord Snel-
lius. Quant aux Mémosres Mathématiques, ils sount la traduction
de JEAN TUNING, secrétaire du prince Henry, comte de Nassau:
m?,is ils restérent inachevés. Seuls les tomes 1,2,5 et la pre:
midre moitié du tome 3 furent publiés. La fin de ce tome et
le tome 4 entier ne virent pas le jour (*).

Si j’ai insisté un peu longuement sur ces détails biblio-
graphiques, c’est que pour étudier STEVIN il faut se référer
a ses éditions originales quand on le peut. Or, malheureusement
une seule édition de STEvIN est, la plupart da temps, prati-’
quement accessible aux mathématiciens; ce sont les OQeuvres
- : revues, corrigées
et augmentées par Albert Girard, gros in-folio qui parut &
Ifeyde, chez Bonaventure et Abraham Elzevier en 1634. Qe
titre fsst troublant, au point que OANTOR croyait qu’il était
parfois impossible de faire le départ entre ce qui est de la
plume de STEVIN et ce qui a ét6 modifié ou ajouté par son
éditeur (*). Au premier abord il semblerait qu’il en soit ainsi.

. .Une comparaison attentive de I’édition de 1634 avec les
éditions originales m’a démontré que cela n’est pas, et qu’il
n’est pas difficile de savoir a quoi s’en tenir, o

Quand ALBERT GIRARD ajoute au texte, il le dit toujours
et fait précéder I'addition par les mots, Albert Qirard. Mais
au .point de vue des modifications du texte, il faut distinguer
trois groupes dans les oeuvres rééditées.

(") Pour des renseignements bibliographiques plus complets, voir ma

Notice de Steviu dans B. N. B,, citée ci-dessus,
() Vorlesungen ueber Geschichte der Mathematik, 2° éd., t. 11, Leipzig,

Teubner, 1900, p. 578. Voir sur ce sujet mon artiole: 4 propos d’un doute

de M. Maurice Oantor, relatif & Védition des OQeuvres-Mathématiques de

Simon Stevin par Albert Girard. A S. B i
o 0300 » 5 By & XXXV, 1910, 2¢ partie,
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Il y a d’abord les oeuvres qui ont ét6 écrites en frangais
par STEVIN lui méme, notamment la Castramétation, la Forti-
fication par Escluses et I’ Arithmétigue. GIRARD les reproduit
telles quelles. En. comparant cependant la réédition de ' Ari-
thmétique avec 1'édition plantinienne originale de 1585, on y
remarque deux petites additions, d’ailleurs trés importantes,
mais qui sont "une et Iautre de la plume de STeEVIN. La
premidre est I’Appendice Algebraique, I’ un de ses beaux titres
de gloire sur lequel j’aurai & revenir tant6t; I’autre est une
solution du Probléme 19 du livre II des Arithmétiques de Dio-
phante (*) par MATRICE DE NAassAU. (Pest un extrait du
procds-verbal de ’un des entretiens de STEVIN avec son
éldve, entretien qui avait tourné en discussion amicale au
sujet de la résolution des systdmes d’équations du premier
degré 3 plusieurs inconnues. Le procds-verbal entier est
ingéré au tome V des trois éditions orviginales précitées.
Grand admirateur, voire méme admirateur parfois exagéré
de DIOPHANTE, STEVIN éprouva toujours de la répugnance
pour I’ emploi des systdmes d’équations & plusieurs inconnues,
dont STIFRL qu’il ignorait je crois, mais aussi CARDANO qu’il
connaissait certainement, avaient donné des exemples. MAU-
RIOE DE NASSAU lui prouva un jour qu’il avait tort, en ré-
solvant devant lui de nombreux systémes d’équations linéaires
3 inconnues multiples. Pour garder le souvenir de cette re-
montrance un peu méritée, dit SrevIy, il reprodmt au long
une de ces solutions.

La seconde classe d’ouvrages rééditée dans les QOeuvres
de STEVIN est celle qui fit I’objet des traductions de JEAN
ToNING. Quand GIRARD les reproduit, ¢’ est sans modifications,
mais ceci exige deux remarques. La premidre, c’est qu’il
ne réédite pas tous les ouvrages traduits par TUNING. Ainsi,
la majeure partie du tome V des trois éditions de 1605-1608
déJé. plusieurs fois citées est consacrée & la comptabilité et
3 la tenue des livres. On n’en trouve rien dans les Oeuvres.
La seconde remarque est que les Problémes de Géométrie eurent

() Dans les Diophanti Alexandrini Opera omnia, par PAUL TANNERY, .

Leipzig, Teubner, 1893-95, ce probléme porte le n. 18; mais Stevin suit
le numérotage de 1'édition de Xylander dont il se servait.
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plusieurs éditions, dont la premidre, qui parat & Anvers chez
Belldre en 1583, fut écrite em latin pour MAXIMILIEN DE
ORUNINGEN. Bien supérieure aux éditions trilingues de 1605-
1608, elle forme un recueil d’exercices disposés dans un bel
ordle logique. L?explication du remaniement et de son infé-
riorité relative se trouve dans ce fait, que I’auteur n’y mit -
que ce qui avait intéressé son pupille Maurice. O’est I’ édi-
tion remaniée que TUNING traduisit et que reproduisit GIRARD.
Ce remaniement est, non plus en cing, mais en six livres, et
j'y insiste; car CANTOR, d’ordinaire mieux avisé, en a étb
induit en erreur. Il crut pouvoir mettre en dounte I'existence
de I'édition de 1583 (!). Mais si elle est peut-&tre fort rare
a I'étranger, il n’en est heureusement pas de méme en Bel-
gique. Je n’en ai pas en en mains moins de huit exemplaires,
dont un a cependant péri dans I’incendie de la Bibliothéque
de I’ Université de Louvain,

Reste dans les Qeuvres un troisidme groupe d’ouvrages:
ceux que GIRARD lui-méme a traduits sur les originanx fla-
mands. Ils demandent plus d’ attention. Souvent le traducteuar-
éditeur résume, mais & sa manidre. A son avis, STEVIN est pro-
lixe et se répdte. GIRARD ’abrége done, non pas en condensant
la rédaction primitive en une autre différente, mais plus con-
cise; mais en la conservant, aprés y avoir fait de simples

- coupures dans le texte. En se permettant ces abréviations

par omission, GIRARD a rarement la main heureuse et il
convient d’en revenir & la rédaction primitive quand on le
peut. J’ai le grand regret de devoir dire qu’on y est notam-
ment obligé pour les céldbres travaux de STEVIN sur la
Mécanique. '

Néanmoins, pour la commodité du lecteur et pour ne pas
multiplier outre mesure les notes du bas des pages, 4 moins
&’indication contraire, je citerai exclusivement 1'édition de
1634 (®).

Celui qui Uouvre pour la premidre fois, ne peut manquer
A’y remarquer une particularité étrange. Elle est en deux
tomes. Mais, tandis que les cinq volumes du tome II sont

(1) Vorlesungen, t. II, p. 573.
() Eu abrégé, par le mot Oeuvres.
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criblés de notes d’ ALBERT GIRARD, le tome I consacré tout
entier & la réédition de I Arithmétique n’en a presque aucune,
excepté & partir du titre qui se lit en téte du 5 livre de D1o-
PHANTE, titre dans lequel GIRARD annonce qu’ il ajoute les

" livres V et VI de I’ Arithméticien grec aux quatre premiers,

les seuls que STrVIN eut traduits. Cette particularité demande
un mot &’ explication, car il ne faudrait pas croire que GIRARD
se soit abstenu de toute observation sur ' Arithmétique de
STEVIN. O est plutdt le contraire qui eut lien. En 1625, il
avait déja ré6dit6 une premidre fois cette Arithmétique d’apréds
1 édition plantinienne de 1585. Oette deuxidme édition qui
parut chez les Elzevier de Leyde, comme celle de 1634 qui
nous occupe, lui est absolument identique, au format prés.
Mais GIrARD fit un relevé & part des réflexions et inspira-
tions souvent géniales que la lecture de STEVIN lui suggérait.
Il les réunit sous la forme d’'un mémoire sans caractére di-
dactique et en fit la premidre partie de son Invention Nou-
velle en I’ Algébre (*). Elle parut 3 Amsterdam, en 1629, chez
GuiLLAUME IANsSON Brapow. Oest I’ ééerit le plus important
qui ait 6té6 consacré & I’ Algdbre entre les travaux de VIETE
ot la Géoméirie de DmsoarTEs. Si les historiens des mathé-
matiques 1’ont assez peu étudiée, la cause en est uniquement
dans 1’ extréme rarveté de 1’ édition originale. Je n’en connais
en Belgique d'autre exemplaire que celui du Musée Plantin
3 Anvers. BIRRENS DE HAAN a essayé 4’y remédier en faisant
réimprimer 1’ Invention page par page et ligne par ligne (*).

O'est fort bien réussi et je traiterais cette réimpression de -
fac-similé, si des difficultés typographiques n’ eussent con-
traint le savant hollandais & y introduire une différence jm-

portante. Dans les équations, GIRARD, & I’exemple de STEVIN,
représente 1’inconnue par une petite circonférence au eentre
de laquelle il éerit 1’ exposant. BipreNs DE HAAN renferme
"exposant entre deux parenthdses qui remplacent la ecircon-
férence. O’ est ce que j'ai fait moi-méme dans mes mémoires
antérieurs sur STEVIN et ce que je ferai encore dans le pré-

() Voir sur cet ouvrage mon article: La Théorie des équations, dans

- V¢ Invention nouvelle en I’ Algébre » @’ Albert Girard. M., t. XLI, 1926,

pp. 59-67, 100-109, 145-155.
(®) Cette réimpression parut & Leiden, chez Muré, fréres, en 1884.
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sent article. Mais cette gubstitution donue un aspect trés
différent aux deux impressions. '

STEVIN, je Iai déja dit, fut & la fois économiste, financier,
ingénieur et mathématicien. Ses mémoires sur la Statique sont
ot resteront toujours son chef-d’oeuvre. Mais je n’en dirai
rien aujourd’hui au point de vue de la Mécanique, car je
ne me propose que d’ étudier rapidement le Mathématicien.

II. Le Systéme décimal (').

Le premier ouvrage de STEVIN dont il faille nous occuper
est son Arithmétique, titre qu’il faut entendre dans le sens
& Arithmetica integra, Arithmétique complate, ¢ est-d-dire,
& étendant & la fois au calcul pumérique et 3 I’Algdbre ¥y
compris la théorie des équations. L7édition de 1585 était di-
visée en deux volumes ayant des pages-titres différentes. COes
volumes se rencontrent parfois séparément; mais ils sont
veliés en un tome unique daus ‘presque tous les exemplaires
que j'ai eus en mains. Le premier volume est théorique et
contient le Osaleul et la Théorie des équations. Le second
volume intitulé La pratique d’ Arithmétique est un amalgame
de sujets trés différents les uns des autres, dont deux doivent
nous arréter un instant: Les Tables &' Interest et La Disme.

Je dirai peu de chose du premier qui serait mieux placé-
dans une étude sur STEVIN financier que dans mon “article
’aujourd’ hui. Ces Tables @ Interest (*) sont la traduction
remaniée d’un opuscule que STEVIN publia en 1582, chez -
Christophe Plantin & Anvers, sous le. titre de Tafelen van
TInterest. Aux Pays-Bas, les grandes maisons commerciales de
1a fin du XVI® sidcle possédaient des Tables d’ Intérét manu-
scrites, calculées presque en cachette, et payées fort cher. Les -
possesseurs les tenaient jalousement gecrotes. La publication

.des Tables de STevVIN fit done sensation et leur succéds fab

Q’ autant plus complet que I auteur les accompagnait de-
nombreux exemples numériques développés, qui en faisaient

() Voir sur ce sujet mon mémoire: La « Thiendes » de Simon Stevin.

‘R. Q. 8., t. LXXVII, 1920, pp. 109-139.

() Reproduites dans Oeuvres, t. 1, pp. 176-208.
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comprendre le maniement. Avec le souci, que STEVIN ent
cependant toujours; de ne pas s attribuer les inventions
& autrui, i1 a soin de nous dire que c’est la lecture de
I’ Arithmétique de JEAN TRANCHANT (') qui lui a donné lidée
de ces Tables.

La Disme (?), De Thiende est le plus populaire des ou-
vrages de STEVIN. Les deux éditions s’imprimérent aussi chez
Ohristophe Plantin, mais dans la succursale que son beau-fils,
Frangois van Raphelingen, dirigeait & Leyde. STEVIN nous
dit que La Disme fut « premierement descripte en flameng
et maintenant convertie en francois ». Mais d’autre part,
I’ édition flamande renvoie parfois en termes exprés a I’édi-
tion frangaise. I1 faut en conclure que les manuscrits des
deux rédactions s’imprimaient en méme temps.

La Disme ne parut que comme partie intégrante de
P Arithmétique. La Thiende forme au contraire un opuscule
séparé de 37 pages in-8°. Cetle dernidre est une rareté biblio-
graphique des plus intéressantes que la Société des Biblio-
philes anversois vient de faire reproduire en fac-similé pho-

togravé. Je le signale en passant aux amateurs de beaux
livres (*).

La Disme a valu 3 STEVIN le nom & Inventeur des frac- -
tions décimales. Mais il §’agit ici de s’entendre, car on doit

étre trds prudent dans I’emploi de ce mot d’« Inventeur ».
11 est presque toujours mal compris par ceux qui n’ont étudié
I histoire des mathématiques que dans les manuels et ne s’y
sont pas formés par la lecture des auteurs originaux. Les
manuels peuvent 3 tort faire croire que la science mathéma-
tique a avancé par grands bonds successifs. Profonde erreur.
Elle a marché d’un pas plutdt lent, mais régulier et confinu.
Les Inventeurs furent presque toujours des hommes de génie
qui ¢ emparérent d’une idée ancienne, mais peu féconde
jusque 13, pour la mettre en pleine valeur. (Pest ce qui eut
lieu une fois de plus & occasion des fractions décimales.

() Voir sur cette Arithmétique ma Note sur I Adrithmétique de Jean
Tranchant. A. 8. B., t. XXXI111, 1° part., pp. 184-192,
(®) Reproduite dans Oewvres, t. I, pp. 206-213.

@) Edition n. 88, 1924. Anvers, au sidge de la Société, Marché du
Vendredi, 22. La Haye, M. Nijhoff,
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Feu le professeur GRAVELAAR de Deventer (*) et M. Da-
vip Buabye SmirH de New-York (*) ont montré avec beaucoup
J’ érudition que 1’on trouvait de nombreux exemples de frac-
tions décimales antérieurement & STEVIN. Aussi n’est-ce pas
en cela que consiste I’invention du Brugeois; mais il eut au
sujet de I’emploi de ces fractions deux idées géniales. La
premidre, ¢’est qu’en §’en servant systématiquement au lieu
des fractions ordinaires on simplifiait beaucoup les opérations
de I'Arithmétique. La Thiende ou La Disme est le plus ancien
manuel counu donnant un exposé régulier, méthodique et
complet de I’addition, de la soustraction, de la multiplication
et de la division des fractions décimales; mais 1’ extraction
des racines carrées et cubiques y est traitée plus sommaire-
ment. Cette premidre idée fit immédiatement fortune.

La deuxidme bien plus remarquable encore était par trop
au-dessus du niveau des contemporains pour 8tre appréciée:
¢’est que le systdme entier des poids et mesures devrait 8tre
décimalisé. STevIN en forme I’ objet de I’ Anhang ou Appendice.
11 fallut attendre la fin du XVIII® sidcle et la Révolution
francaise avant que la conception de notre auteur eut .un
commencement de réalisation. Mais les savants qui la pro-
nérent alors et la firent admettre durent 1'inventer de nou-
veau, car ’initiative de STEVIN était parfaitement oubliée.
Celui-ci avait cependant la pleine conscience du caractére
pratique de son idée et de son utilité. Apréds I’avoir longue-
ment développée, en six articles, dans le susdit Appendice,
ot en avoir donné de nombreux exemples, il prévoit les ob-
stacles contre lesquels il se butera; aussi termine-t-il en
disant: « 8i tout cecy ne fust pas mis er oeuvre si tost,
comme nous le pourrions souhaiter, il nous contentera main-
tenant qu’il face du bien A nos successeurs; car il est certain
que si les hommes futurs sont de telle nature’comme ont esté
les precedens, qu’ils ne seront pas toujours negligens en lenr
si grand avautage ».

Revenons au calcul des fractions décimales et disons tout

(t) De notatie der decimale breuken; publié dans Nieuw Archief voor
Wiskunde, 1° ser., t. IV. Amsterdam, 1899. :

&) The invention of the decimal fraction; publié dane Teachers COollege
Bulletin, n. 5. New-York, 1910-11.

'
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d’abord que les symboles adoptés par STEVIN rendent ’écriture
des fractions lourde et incommode: les ddimales se repré-
sentent en accompagnant chaque chiffre de Ig fraction d’une
petite circonférence contenant elle-méme un chiffre. Rem-
plagons, comme jo I’ai déja dit ci-dessus, ces circonférences
par de doubles parenthdses: (0), (1), (2), (8)... signifient done

respectivement (-1—0 LY (1 (1Y
p 10 ] ‘m ] m ’ 1—0 voe

Ces circonférences se plagaient tantdt 2 droite, tantot
au dessus, tantét au dessous du chiffre qu’elles affectaient.
Ainsi 32,457 8’ écrivait ou bien

32000 4(1) B52) 7(3)

ou bien
© M @ @
32 4 5 7
ou bien . |
32 4 5 T1.

© (@ @ @

Seules des raisons d’ordre typographique ou de clarté dans
la disposition des ealculs déterminait le choix.

Mieux que de longues explications la’ transeription d’un
exemple mettra tout ceci en lumidre. Je choisis ce que STEVIN
dit de la multiplication (*). Le triple mode de notation des frac-
tions décimales y est employé. Le lecteur s’ apercevra de suite
que I'auteur est resté euclidien dans I’ame. On retouve 4isé-
ment dans sa démonstration les cing parties qui caractérisent
tous les théordmes des Eléments: La Protase, I'Bethése, la
Oonstruction, la Démonstration et la Conclusion. {

' ¢

< ProrosiTioN III. De la Multiplication. - Estant donné
nombre de Disme (= un nombre décimal) A multiplier et
multiplicateur: trouver le produict.

< Ezplication du donné. Soit le nombre 3 multiplier
32(0)5(1)7(2) et multiplicateur 89(0)4(1)6(2). '

< Ezplication du requis. I1 faut trouver leur produict.

(*) Ocuvres, t. I, p. 209.
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< Construction. On mettra les nombres donnez en ordre, -
comme ci-joignant, multipliant selon la vulgaire maniere de
multiplication par nombres entiers en ceste sorte

O @G @
3257
89 46
195 4 2
13028
2 9313
2 605 6 .
29137122 >

@ @

-
o
~
o~
o
Ve
-~
n
~

-« Donne produict (par le 3° probleme de 1’Arithmetique)
29137122. Or pour s¢avoir que ce sont, on ajouste les deux
derniers signes donmnez, 1’un (2) et 'autre aussi (2), font
ensemble (4); nous disons donc que le signe du dernier cha-
ractere du produict sera (4), lequel estant cogneu, tous les
autres seront notoires & cause de leur ordre continu. De sorte
que 2913(0)7(1)1(2)2(3)2(4) sont le produict requis.

< Demonstration. Le nombre donné & multiplier 32(0)5(1)7(2)
faict (comme appert par la 3° definition de ceste Disme)

32 -15—0 %6; ensemble 32 5—7; et par mesme raison le multi-

100
4
plicateur 89(0)4(1)6(2) vaut 89 i(—)%

ledict 32 1%% , donne produict (par le 12° probleme de l’Arithme-r

7122

tique) 2913 10000 ° Mais autant vaut auassi ledict produict

; par le mesme multiplié

2913(0)7(1)1(2)2(3)2(4); c’est donc le vrai produict. Ce qu'il

nous falloit demonstrer, Mais pour dire maintenant la raison
pourquoi (2) multiplié par (2) donne produict (4), qui est la
somme de leurs nombres; item pourquoi (4) par (b) donne
produict (9) ; et pourquoi (0) par (3) donne (3) etc., prenons

% et %, qui sont (par la 3° definition’ de ceste Disme)

2(1), 3(2), le produict est %, qui valent par la dicte. defi-
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pition 6(3). Multipliant doncques (1) par (2), le produict
est (3), & scavoir un signe composé de la somme des nombres
des signes.

< Conclusion. Estant donc donné nombre de Disme i
multiplier et multiplicateur, nous avous trouvé leur produict,
ce qu’il falloit faire ».

Suit une Note sur la manidre la plus convenable de dis-
poser les calculs quand le nombre de décimales du multipli-
cateur n’est pas le méme que celui du multiplicande. Je
’omets. '

1’ addition, la soustraction et la division sont expliquées
dans le méme style. La lourde notation de STeEvVIN ne fit pas
long feu et fut vite remplacée par (’autres beaucoup meil-
leures, pour en arriver petit & petit & la notation moderne.
Mais en remplacant I’écriture de STEVIN par la ndtre et en
rajeunissant sa phrase archaique, il faut convenir que sa
vieille démonstration ne ferait pas trop mauvaise figure dans
un manuel d’Arithmétique élémentaire. Tout en datant de
1585, elle ne laisse rien & désirer tant au point de vue de la
clarté qu’ 3 celui de la rigueur.

II1. Les équations dans I’ < Arithmétique ,,
de 1585 ().

Passons au premier volume de I'Arithmétique, édition de
1585, ou si on préfére, & 1'Algébre théorique. Et &’ aljord, b}
quelles sources STBEVIN a-t-il puisé? Aux Grecs qu’il connais-
sait 3 fond, notamment 3 EUCLIDE et & DIOPHANTE, cela va
de soi. Puis 3 « Mahomet fils de Mose Arabien », noys ap-
prend-il lni-méme. Il &'agit de Mahumed ben Musa et Cho-
varezmi, dont I Algdbre circulait en manuserit parmi les

() Reproduit dans Oeuvres, t. I, pp. 61-101. J’ai étudié la théorie des
équations chez Stevin dans divers mémoires: La rdsolution de Véquation
du 2 degré dans V « Arithmétique » de Simon Stevin. A, 8. B, t. XXXV,
¢ part., pp. 298-304; La résolution de Véquation du 3° degré, _chee Simon
Stevin. M., t. XXXVII, 1923, pp. 246-254, 804-311 et 341-347; La résolution

de Véquation du 4¢ degré, chez Simon Stevin. M., t. XXXIX, 1925, pp. 49-55,
99-104 et 146-153.
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géomdtres des Pays-Bas, peut-étre dans la version latine -de
GERARD DE OREMONE, mais certainement dans celle de Ro-
BERT DE OHESTER ou de RETINES. ADRIEN RomaiN ('), pro-
fesseur aux Universités de Louvain et de Wurzbourg, intime
ami de STEVIN, avait écrit un Commentaire détaillé de cette
derniére version, Commentaire qu’il n’eut le temps de publier
quen partie (*). Le manuserit, qui semble s'étre conservé
pendant longtemps 3 la Bibliothéque de T Université de
Louvain 3 laquelle ROMAIN mourant avait légué sa propre
bibliothéque, est certainement aujourd’ hui perdu.

STEVIN cite encore, parmi les auteurs qu’il a étudiés, le
portugais PEDRO NUNES, puis trois italiens, CARDANO, TAR-
TAGLIA et BOMBELLI; mais chose étounante, lui, grand admi-
fateur de 'Allemagne, semble avoir ignoré tous les algébristes
allemands et notamment STIFEL.

OARDANO et TARTAGLIA jouissaient depuis longtemps, &
juste titre, d’une renommée universelle et incontestée. Mais,
me permettra-t-on d’avouer, que pour moi du moins, il n’en
était pas de méme de NUNES ni de BOMBELLI.

O’ est la curiosité de savoir ce que STEVIN leur avait em-
prunté qui me détermina & prendre une connaissance directe
de leurs Algdbres. J'ai eu I’occasion de consacrer deux- mé-
moires 3 NUNES (°), mais jai toujours été et je suis encore
trop mal placé & Bruxelles pour pouvoir songer 3 un travail
du méme genre sur BoMBBLLI. L’honneur de raviver le sou-
venir de leur grand compatriote revient d’ailleurs aux histo-
riens des mathématiques italiens. A en juger par quelques
belles études préparatoires d’approche, mon savant ami, M.
Errore BorroLotrTI, le distingué professeur de 1'Université

(*) Voir la notice que j’ai conasncrée & ce savant belge dans B. N. B,
t. XIX, 1907, col. 848-889.

(*) Voir mon mémoire: Le Fragment du Commentaire @’ Adrien Romain
sur U Algébre de Mahumed ben Musa el Ohowdresmi. A. 8. B, t. XXX, 1906,
2e part., pp. 267-287. Ce fragment qui appartenait & la Bibliothéque de
Louvain a péri. Il en existe heureusement un second exemplaire ayant
identiquement le méme nombre de pages, & la Bibliothéque de Douai.

() Sur le « Libro de Algebra » de Pedro Nunes. Bibliotheca Mathema-
tica. 3¢ ser., t. VIII, Leipzig, Teubner, 1907-8, pp. 154-169. - 1’ Algébre
de Pedro Nunes. Annaes da Academia polytechnica do Porto, t. IIL Coimbra,
impressa da Universitade, 1908, pp. 222-271.
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de Bologne, semble avoir pris la tdche & coeur. A bientot,
espérons-le, un travail d’ensemble complet et définitif.
Revenons & StevVIN. Si je n’étais limité par le caractére
d’aper¢u sommaire que doit conserver cet article, je pourrais
m’arréter & bien des particularités souvent curieuses que le
caleul algébrique présente chez S1RVIN, ainsi qu’aux nota-
tions qu’il emploie dans ce calcul. ,
Je ne signalerai que I’originalité d’une de ses notatious,
donblée cependant d’un grave défaut. STeVIN désigne 'inconnue
par une petite circonférence encerclant I’exposant. Remplagons
une fois de plus la circonférence par une double parenthése, et
(_0), (1), (2)... représenteront respectivement 2° =, 2*... etc.
On apergoit immédiatement le défaut de la notation. Elle
est identique & celle que I’anteur a adoptée dans I’ éeriture des
fractions décimales. 4(8) signifie done indifféremment chez lui,
tantdt 0,004, tantdt 42°. Impossible done dans 'usage des équa-
tions d’employer les fractions décimales si préconisées par STE-
VIN; cette impossibilité est A’ autre part ce qui diminue jusqu'a
un certain point 1’inconvénient de 1'identité des deux sym-
boles. Le contexte du probléme indique tonjours sans ambiguité
si on a affaire & une équation ou & un nombre décimal.
Pour &tre équitable, cependant, quand on porte un juge-
ment sur les notations algébrigues des auteurs de la fin du
XVI® et du commencement du XVII® siécles, il convient de
distinguer les auteurs d’avec leurs imprimeurs. Les typo-
graphes les plus illustres, tels Plantin et les Elzevier, n’a-
vaient pas sous la main la variété de caractéres symboliques
dont disposent les Teubner et les Gauthier-Villars. STEVIN
s’en tira probablement comme il put, avec un minimum de
frais pour lui et pour son éditenr. D’ailleurs avant e leur
jeter la pierre & tous les denx, qu’on compare I’élégance de
I’édition plantinienne de 1' Arithmétique de 1585, avec les
éditions originales des opuscules de VIRTE, qui lui sont cepen-
dant postérieures; par exemple, avec la plus ancienne de toutes,
I’ Isagoge publié & Tours, chez Jamet Mettayer, en 1591 (*).

(!) On sait que, tant an point de vue du choix des symboles que de
1a disposition des formules, les Francisci Vietae Opera Mathematica... re-
cognita, opera ac studio Francisei a Schooten. — Lugduni Butavorum, Ex
Officina Bonaventurae et Abrahami Elzeviriorum MDCXLVI, sont trés
enpérieurs aux éditions originales,
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Ecrivant dans une revue italienne, je me reprocherais de
ne pas faire remarquer que STEVIN emprunte & BOMBELLI
I’excellente idée de représenter I’inconnue par un symbole
unique affecté d’ un exposant numérique. O’est 'un des titres
de gloire de I’ingénieur bolonais. Dans son Algebra imprimée
Iinconnue se réprésente par une parenthése horizontale au
centre de laquelle se lit 1’exposant; le tout a 1’aspect d’une
petite copule contenant un chiffre. Pour des raisons qu’il ne
nous dit pas, STEVIN a préféré achever I’arc de cercle que
forme la parenthdse, et remplacer celui-ci par une circonfé-
rence entidre. Il serait oiseux de s'attarder & comparer les
symboles de BoMBELLI et de STEVIN, car ils furent les uns
et les autres remplacés avantageusement par ceux de DES-
CARTES encore en usage aujourd’hui.

La théorie des équations, chez*STEVIN a fait de ma part

V’objet de plusieurs mémoires qui ont paru dans les Annales

de la Société Scientifigue de Bruxzelles et dans Mathesis (‘).
En voici les conclusions principales.

Dans I"Arithmétique de 1585, STEVIN traite tréds complé-
tement la théorie des équations & une inconnue des. quatre
premiers degrés; mais il la traite, dirai-je, en partie double.
Par respect pour I’antiquité et les grands italiens qu’il a pris
pour moddles, il expose d’abord les solutions alors classiques.
Mais leur forme trop géométrique conduit & devoir imaginer
des démonstrations et & formuler des régles différentes pour
beaucoup de cas particuliers. Faut-il rappeler qu’ EUCLIDE
en considérait déjd trois pour 1’équation quadratique, et
que le nombre en augmentait rapidement avec le degré de
1’ équation ?

Ingénieur toujours pratique, méme quand il calcule, STEVIN
s’ apergoit qu’ on peut simplifier. D’ abord, au lieu de diré qu’on
retranche un nombre d’un autre, qu'on dise qu’on ajoute aw
premier un nombre négatif. Si I’on veut bien accepter cette
manidre de parler, pour chacun des degrés la régle de solu-
tion de 1’équation s’exprimera par une formule unique, peu
importe que les termes de I’équation proposée soient positifs
ou négatifs. Peu importe aussi que 1’équation soit compléte
ou incompldte. Il y avait exception toutefois quand elle était

(1) J’en ai donné les titres au début de ce chapitre.
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du 3° degré, car il fallait alors la ramener préalablement 3
la forme ’
2° = px + ¢,

en s’aidant d’une des transformations que nous exprimons

aujourd’hui par =1y + 1, ou bien par z=Y. Ces transfor- .

A
mations n’étaient pas neuves, et n’étaient d’ailleurs pas don-
nées comme telles.

En ce qui concerne l'unité de démonstration, STEVIN
§'inspire d’une idée que lui donne, selon toute probabilité,
la lecture de 1’ Algdbre d’Bl-Chow#resmi; ¢’est que les for-
mules de solution doivent s’affranchir, autant que possible,
des considérations géométriques et s’ établir par des caleuls
purement algébriques. Nous poavons difficilement nous figurer
aujourd’ hui combien pareille idée devait paraitre audacieuse.
Je renverrais ceux qui en douteraient au- magnifique traité
De Aequationum Recognitione et Emendatione de VIRTE (V).
Ils y verraient dans les chapitres consacrés 3 la Syncrése (%)
de singulidres fautes de signes, que la forme trop géométrique
conservée 3 la solution des équations fit commette 3 1’illustre
fondateur de 1’Algébre moderne.

Or, si un maitre tel que VIETE a pu se tromper, rien
d’étonnant que STEVIN nous ménage 3 son tour quelques
surprises. En voici une, mais d’un autre genre. Le Brugeois
croit que pour &tre clair, il faut éviter le mot d’equation et
s’en tenir & celui de proportion: « car ce mot d’ équation,
dit-il, a fait penser aux apprentifs que ¢’estoit quelque ma-
tiere singuliere, laquelle tontefois est commune en la vulgaire
arithmetique ». D’aprés cela, en représentant par @ la racine

b

de ’équation quadratique .

2t = pz -+ g,

() Cet ouvrage est posthume. Il fut trouvé & 1’état de brouillon dans
les papiers de Vidte et publié par Alexandre Anderson chez Jean Laquehuy,
& Paris, en 1615. A la lecture on se rend assez bien compte des raisons
pour lesquelles Vidte ne le publia pas. Le sujet était trés neuf, tout n'y
était pas encore parfaitement au point et il est clair gque 1’auteur s’en
apercevait. ’

(*) Voir ma note, Albert Girard et Vidte. A propos de la « Syncrése »
de ce dernier. A. 8. B, t. XLV, 1926, 1° part., pp. 35-42.
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celle-ci s'éerira
a? x

px+q=a'

Il en découle logiquement que 2*, pz—+ ¢ et = se nomment
respectivement le premier, le second et le troisidme terme de
la proportion; et que résoudre une équation se dit en chercher
le quatridme terme proportionnel.

Quand les géomdtres des Pays-Bas écrivaient leurs équa-
tions sous la forme de proportions, ils sous-entendaient tacite-
ment que les antécédents étaient égaux aux conséquents. O’ était
méme 13 chose si convenue chez eux, qu’ils négligeaient d’en
avertir le lecteur. Mais quand ils s’ adressaient aux étrangers,
ce silence provoquait des malentendus. I1 valut notamment
une mésaventure aussi tapageuse que désagréable A 1’ un des
amis les plus distingués de STEVIN, que j'ai déja nommé ci-
dessus, ADRIEN ROMAIN,

Quand dans la Préface de ses Idasae Mathematicae ")

il défia tous les géométres de I'Burope par sa céldbre équa-

tion du 45° degré, celle-ci était écrite sous la forme propor-
tionnelle. On sait qu’au cours d’une réception au chiteau de
Fontainebleau, donnée en I’honneur de I’ envoyé des Pro-
vinces-Unies, VIRTE, stimulé par le roi de France Henry IV,
releva le gant de trés hant. L’ équation de RoMAIN telle qu’elle
est proposée est grotesque, «ludierum », dit-il, puisqu’elle con-
tient deux inconnues et qu’elle est done indéterminée (*). Il
semblait avoir raison. Mais VIRTE et ROMAIN étaient gens

“de bonne compagnie et @’ esprit. Aprés s’8tre expliqués, loin

de se brouiller, ils se lidrent d’une chaude amitié.

Quant & STEVIN, §'il se sert toujours de la forme pro-
portionnelle dans les énoncés des théorémes et celui de leurs
solutions, il I’abandonne immédiatement au cours des caleuls,
qui sont tonjours conduits avec beaucoup de simplicité et

() Elles ont deux adresses d’ imprimeur, mais ne différent pas autre-
ment. Lovanii, apud Joannem Masium, Anno MDXCIII; et dans d’'autres
exemplaires, Antverpiae, apud Joannem Keerbergium, Anno MDXCIII.

(*) Ad Problema quod omnibus mathematicis totius orbis ad construsndum
proposuit Adrianus Romanus, Francisci Vietae responsum. Parisis, apud
Jametium Mettayer, 1595, £.° 2,
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@’ élégance: mais, cela va sans dire, ils ont une forme pure-
ment numérique.

§’il ne fallait me limiter, je reléverais bien des particu-
larités curieuses dans la théorie des équations de STEVIN,
mais je ne m’arr8terai qu’d I’équation du 3° degré et aux
formules dites de OARDANO, ce qui m’améne naturellement
3 son Appendice Algebraique. '

1V. Les équations dans I’“ Appendice algebralque,
de 1594 (%).

BOMBELLI avait démontré par des considérations géomé-
triques que dans le cas irréductible les trois racines de I’ équa-
tion du 3° degré sont réelles. La chose parut longtemps un
inextricable paradoxe. Pour le débrouiller I’ingéunieur Bolonais
affirmait @ priori que les radicaux cubiques de la formule de
solution devaient pouvoir se décomposer en sommes de ra-
dicaux simples. Idée féconde, qui devait donner naissance aun
calcul des imaginaires. Cette décomposition réussit, en effet,
par des moyens algébriques dans quelques cas simples, et
BoMBELLI en donnait un exemple (*), sans dire comment il
P’ avait obtenu; ce qui pouvait faire croire que pour y arriver
il possédait une rdgle générale qu’évidemment il n’avait pas.
O’ est MOIVRE, je ne dois pas le rappeler, qui résolut le pro-
bléme beaucoup plus tard, par ’emploi des fonctions circu-
laires. Mais vers le milien du XVI® sidcle, ces fopctions
servaient encore exclusivement 3 résoudre les triangles. La
décomposition de MOIVRE reposait sur un artifice .auquel

BOMBELLI ne pouvait songer (®). : T
¢

() Voir mes Bemarques sur I Arithmétique de Simon Stevin, n. 3, M.,
t. XXVI, 1922, pp. 275-281. :

{*) J’ai sous la main un exemplaire du tirage de 1’année 1§79, L' Al-
gebra opera di Rafaele Bombelli in tre Libri... In Bologna, per Giovanni
Rossi, MDLXXIX, pp. 193-194.

() Voir von Braunmiihl. Zur Geschichte der Enistehung des sogenannien

Moivreschen Satees. Bibliotheca Mathematica, 3* ser., t. II, Leipzig, Teubner,
1901, pp. 97-102.
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STEVIN Se buta contre le cas irréductible, et dans un
moment 4’ humeur déclara qu’il en abandonnait 1'éclaircis-
sement 3 ceux qui avaient du temps & perdre. Dans son
Arithmétique de 1585 il n’alla pas plus loin.

Mais il était impossible qu’il 8’en tint 1. Les familiers
de STEVIN, et parmi eux son « especial amy », comme il se
plait & nommer LupoLPEE VAN CEULEN ('), ainsi que leur
correspondant commun ADRIEN ROMAIN, 8’ occupaient acti-
vement de la résolution des équations numériques d’un degré
élevé. ROMAIN, en proposant son équation du 45° degré, avaif
écrit que VAN OBULEN parviendrait certainement & la résou-

dre (*). Pour stimuler ainsi le=prestigieux calculateur de w, .-

le professeur -de Louvain avait ses raisons qu'il ne disait
pas. Il était alors fort absorbé par la construction de grandes

tables de lignes trigonométriques naturelles, qui ne parurent. ..

d’ailleurs jamais, car elles furent rendues sans objet par la -
publication de 1’ Opus Palatinum de JOACHIM GEORGES RHE-

T10US, tables non moins grandes, qui virent le jour & Neustadt,

dans le Palatinat, en 1596 (*). Les équations que ROMAIN ne

cessait d’envoyer & VAN OEULEN pour en obtenir la solution

se rapportaient toutes & la théorie des sections angulaires et

avaient pour but de vérifier I exactitude de ses caleuls de tables.

Son équation du 45° degré, par exemple, revenait & demander
la corde de ’arc de 32, connaissant le ¢5té du pentédécagone’
régulier inscrit dans la circonférence. .

En 1596, VaN OruLEN publiait 3 Delft, chez Jean An-
driesz, son traité Vande Circkel (Du Cercle) (). L’ ouvrage
g’ouvre sur un titre interminable, qui se justifie d’ailleurs
assez bien, car Vande Circkel contient de tout. De nossjours

il se fit nommé, Mélanges Van Ceulen. Pour nous en tenir

4 ce qui nous intéresse, Ludolphe y donne de trés nom-

({) ’ai donné une courte biographie de Van Ceulen dans M., tome
XXXIX, 1925, pp. 352-8366. B

(® Ideae Mathematicae, £.° [**iij] v°. :

) En colophon: Neostadii in Palatinatu, Excudebat Mathaeus Harni-
sius, Anno Salutis, MDXCVL .

(%) Je 'ai analysé en detail dans mon mémoire, Un émule de Vidle:
Ludolphe Van Ceulen. Analyse de son « Traité du Cerole ». A. 8. B., tome
XXXIV, 1909-10, 2¢ part., pp. 88-139.
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breuses équations que lui avait envoyées RoMaIN. Il y ajoute,
mais sans calculs, la valeur d’une racine unique toujours
déterminée avec une grande approximation. Quant 3 sa mé-
thode, il n’en dit rien et promet de la faire connaitre plus
tard dans son Algébre; promesse qu’il n’eut pas le temps de
tenir. A sa mort, en 1610, le manuscrit de cette Algébre
passa dans les mains de sa veuve Adrienne Simoens, puis
dans celle de Willebrord Snellius, aprés quoi il se perdit.
Oependant la méthode de VAN CBULEN intriguait STEVIN
qui désirait pouvoir la comparer avec la sienne. Pour piquer
son ami au jeu, dés 1594, il publiait celle-ci dans une toute
menue plaquette de 8 pages intitulée Appendice Algebraique
de Simon Stevin de Bruges contenant regle generale de toutes
equatfons, 1594. L’ opuscule est daté et au point de vue docu-
mentaire ¢'est important, mais il n’a ni nom, ni adresse
d’imprimeur. Il sort cependant certainement des presses plan-
tiniennes de Frangois Van Raphelingen 3 Leyde, ol avait
paru’ antérieurement, nous ’avons dit, ' Arithmétique de 1585.
L’ Appendice a eu pendant la grande guerre un sort la-
mentable. On en connaissait un exemplaire unique. ¢ est PHI-
LIPPB GILBERT, professeur & I’ Université de Louvain, qui le
découvrit, en 1859, un jour qu’il furetait dans les rayons de
la Bibliothéque de 1’ Université. Il en fit I’ objet d’une lettre &
ADOLPHE QUETRLET, secrétaire perpétuel de I’Académie Royale
de Belgique, qui la publia dans le Bulletin de I’Académie (*).
GILBERT insiste sur I'originalité et le caractére déja tout
moderne de la méthode de STEVIN. Le lecteur en pourra
juger tout 3 1’heure. Mais la date de la publication de Popus-
cule ne manque pas non plus d’importance, car il ést de
six ans antérieur & la De numerosa potestatum resoluti ine de
VIRTE, qui ne parut chez David Leclerc & Paris qu’ exfg 1600.
J'ai eu la bonne fortune d’avoir en mains avant la
guerre cette précieuse plaquette. Elle avait appartenu a

- ADRIEN ROMAIN qui I’avait fait relier & ses armes & la suite

d’un exemplaire de I’ Arithmétique de son ami STeVIN. Comme
tant d’autres livres rares et précieux, elle a péri en 1914 dans
le sac de la ville universitaire par I’armée allemande.

{*) 2¢ série, t. VIII, Bruxelles, Hayes, 1859, pp. 192-197,

e e
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La méthode de STEVIN repose sur un principe qu'il re-
gardait comme assez évident pour ne pas devoir 8tre démontré,
ni méme énoncé explicitement : ¢’ est que, si dans un polynome -
rationnel et entier en z, deux valeurs numériques substitnées
3 la variable font prendre au polynome des valeurs de signes
contraires, elles comprennent au moins une. racine du poly-
nome. Beoutons maintenant STBVIN. Il expose sa méthode
sur I’équation

(3) égale 300(1) -+ 33915024, =300 -+ 33915024.

On doit d’abord rechercher de combien de « caracteres »,
¢ est-a-dire, de combien de chiffres, se compose la partie en-
tiere de la racine. Dans ce but il essaie les diverses puissances

de 10, constate que 10* est trop faible et 10° trop fort. D’olt

il conclut que la partie entiére de la racime aura trois chiffres.
Je cdde maintenant la parole & STEVIN, car je erois que son

archaique langage ne peut plus gudre présenter de diffi- -

culté ().

< Or pour venir & la chose, dit-il, et premierement trou-
ver de combien de caracteres doit estre la valeur de 1(1), {#]
donnée, je mets pour icelle 1, enquiers par le mesme [= par-1}
ce qu'il en sortira, disant: veu que 1(1) faict 1, [z=1], les 300(1)
font 300, [300z = 300] par le 67 probleme, [il 8 agit du pro-
blome 67 de son Arithmétique]. Aux mesmes ajousté 33915024,

faict pour la valeur du deuxiesme terme [= du deuxidme
membre] 33915024, Et le premier terme, & sgavoir 1(3) [#°], fera
tant seulement 1; ce qui estant trop peu, je mets an second -

[= comme deuxiéme essai] 10 pour valeur de 1(1), [z =10] et

enquiers par le mesme [= par 10] comme dessus, et trouve -

la valeur du second terme de 33915024 et le premier terme

de 1000; ce qui estant autrefois [= une seconde fois] ter‘

peu, je mets au troisiesme [= dans un troisieme essai] 100 ;
. pour valeur de 1(l)jz= 100]. Le mesme estant aussi trop peu,
~ je mets au quatriesme [=dans un quatridéme essai] 1000{z=1000] °

(%) Sauf les quelques phrases du commencement et de Ia fin qui sont
omises, Girard a cru devoir insérer dans I’ Arithmétique de Stevin, P Appen-
dice Algebraique & sa place naturelle, o est-d-dire, & la"suite du Pro-
blome LXXVIL. Oeuvres, t. I, pp. 88-89,
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par lequel je trouve le premier terme [— le premier membrel
trop grand. Pourtant [= par conséquent] la valeur de 1(1) est
moindre que 1000 et majeure que 100[1000 > z > 100}; elle
est donc necessairement de trois caracteres ».

StEVIN détermine ensuite successivement le chiffre des
‘centaines, celui des dizaines et celui des unités.

< Or, estant cogneu que la desirée valeur est de trois
caracteres, il faut que le premier soit un de ces neuf, 1, 2,
3,4, 5, 6, 7, 8 9. Mais il est cidessus enquis avec le premier
caractere 1, & sg¢avoir avec 100, et trouvois trop peu. Pourtant
[=par conséquent] je 1’essaye maintenant avec le premier
caractere 2, mettant 200 pour valeur de 1(1), [x=200] et
trouve trop peu. Je l’essaye puis apres avec 300, et vient
aussi trop peu. Puis avec 400 et trouve trop; ce qui me
denote que le premier caractere doit estre 3 ».

En continuant & raisonner tout au long de méme, STEVIN
en conclut que le second « caractere » ou chiffre des dizaines
est 2, que le troisiéme ou chiffre des unités est 4, et que la
racine de 1’équation est par conséquent 324, ce qui est facile
a vérifier.

Mais ce premier exemple avait été choisi de manidre &
obtenir une solution entiére. Notre auteur en modifie les don-
nées de telle sorte que cette condition ne se vérlﬁe plus. Il
résout dans ce but, la nouvelle équation

z* = 3002 4- 33900000

qui n’est qu’une modification légére de la précédente. Par
les essais qu’il vient de faire, il sait déja que la partie entiére
de la racine est 323. Pour déterminer le chiffre des dixi@gl;;,
10
car « ce rompu [— cette fraction] faict 323, qui estant trop
peuy, il faut que 0 du numerateur face 0 avec quelque reste,
oul, 2 3 45,6, 7 8 ou 9. Le mesme caractere estant
trouvé comme dessus, et qu’il a encore, par exemple, quel-
que superflu, on ajoustera au numerateur et au nominateur
[= dénominateur] autrefois 0 [= une seconde fois 0], enquie~
rant comme dessus ce que doibt venir au lieu d’iceluy 0 du
numerateur; et procedant ainsi infiniment, 1’on approchera
infiniment plus pres au requis ».

il commence par mettre 323 sous la forme fractionnaire ——
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Reste, enfin, pour parfaire le sujet, le cas ol la racine y '~

n’a pas de partie entidre. Il est facile par ce- qui précéde
de deviner comment STEVIN 8’y prend et je ne m’y arréte pas. i
Est-il nécessaire que je fasse remarquer I’ analoglelde‘
cette belle méthode avec celle que nous employons encore
pour déterminer les racines irrationnelles des équations?
Un probléme bien plus curieux mérite notre attention.

- Oomment STEVIN appliqua-t-il sa méthode au cas irréductible

de Péquation du 3° degré, puisqu’il savait par la démons-
tration de BOMBELLI qu’elle avait” “‘alors trois racines réelles?

Je réponds immédiatement qu’il n’en dit rien et qu’on
en est réduit aux conjectures. Mais avant de s’y livrer, il -
faut 8tre singnlidérement prudent et se rappeler les obstacles’

- contre lesquels se heurtérent les plus lllustres algébristes du -

temps. - S
Avant tout ne perdons pas de vue que STEVIN éerit
en 1594. :

Or, c’est I’année précédente, en 1593, que ROMAIN avalt L

lancé en défi son dquation du 45° degré. Blle avait 456 solutions
réelles, 23 positives et 22 négatives; mais il est indubitable
que le professeur de Louvain n’en avait aper¢u qu’une seule, "

celle qui lui donnait la corde de I'arc de 32’ en fonction du .

c0té du pentédécagone régulier inscrit.

VAN OEULEN I « especial amy » de STEVIN et d’ ADBIEN K

ROMAIN n’est pas plus clairvoyant que ce dernier. On pourrait
Vinférer a priori de son traité Vande Circkel de 1596. Dans
les nombreuses équations de degré supérieur relatives -aux
sections angulaires qu’il y résout, il ne semble pas soupqonner ’

. qu’elles aient des solutions multiples (*).

Mais en ce qui concerne I'équation du 45° degré nous
avons le témoignage positif d’ ADRIEN RoMAIN -lui-méme,
pour nous apprendre qu’il en est bien ainsi. Dans la préface
de ce Problema Apolloniacum qu’il donna si mconsndélément,
chez FLBISOEMANN, & Wurzbourg, en 1596 (*), ADRIEN rap--

(1) Je les ai toutes transcntes, avec la solution unique que Van Cenlen o

donne de chacune d’elles, dans mon mémoire préoité, -

(%) Préface, pp. 8-4. Touchant ce rarissime opuscule voir ma Noto sur

irois owvrage célebres @’ Adrien Romain. A. 8. B, t. XXIX, 1905, 1° patt., :
pp. 68-79. ,
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pelle - avec bonhomie et bonne grice la mésaventure que
lui valut son équation du 45° degré. Le souvenir qu’il en
garde lui fait faire cette réflexion: « Dans le probléme des
sections angulaires, VIRTE et VAN CBULEN ont droit tous deux

3 des éloges. VIBTE a trouvé les solutions multiples du pro- -

bldme, VAN CBULEN n’en a trouvé qu’une seule, la princi-
pale, mais il Pa trouvée avec bien plus d’exactitude que
VikTE ». En effet, la solution de VAN OBULEN est calculée
avec 24 chiffres décimaux (*), tandis que celles de Vidte sont
tout bonnement copides dans une table de sinus paturels.

Mais ROMAIN était assez loin de compte en disant que
ViRTE avait trouvé les solutions multiples de son équation.
Il faisait 14 une allusion évidente & I'Ad Problema quod omni-
bus mathematicis totius orbis construendum proposuit Adrienus
Romanus Francisci Vietae responsum, que le géométre de Fon-
tenay-le-Comte avait publié & Paris, chez Jamet Mettayer,
en 1595. Or, en parcourant le volume, il est facile de con-
stater que si ViBTE a trouvé les 23 solutions positives de
I’ équation, les 22 solutions négatives lui ont échappé. -

. (est jusqu’'en 1629 et & 1’ Invention Nouvelle en I’ Algébre
d’ ALBERT GIRARD (u’il faut aller pour trouver une solution
algébrique pratique et compléte de 1'équation du 3° degré
dans tous les cas, méme dans le cas irréductible. Je dis inten-
tionnellement algébrique compléte et pratique, car Vikrs
savait certainement en obtenir toutes les solutions positives
3 l'aide des tables trigonométriques.

Mais dans son Invention Nouvelle,’éditeur de STRVIN énonce
sans démonstration ce théoréme fondamental de la théorle des
équations que je formule en style et notations modernés (*):

Etant donnée une équation rationnelle et entiére en z,
ordonnée dans ce que GirArD appelle I’ordre alternatif,

xm <+ Bzm—z -+ Dwm—4 + e =Axm—l + Oxm—z + e

1°) cette équation admet tomours m racines ni plus
ni moins;
2°) si on représente ces racines par z,, ¥,, Tyye Tmy

Sz, =A, Zz2,=B, Zz2,2,=0, 2,22 =D,. etc.

() Romain les donne dans son Problema Apolloniacum, p. 4.
(® Invention Nouvelle, 11 Theordme, £.° [E;] r° et v°.
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D' odt GirArD déduit immédiatement la régle snivante
pour résoudre I’équation

2?=9p% +q

dans tous les cas. Quand on en a déterminé une premiére
racine z,, (ce qu’il regardait, sans le dire, comme toujours
possible puisqu’il connaissait la régle de STEVIN), on déter-
mine les deux autres racines z, et z, par 1’application de la
deuxidéme partie de son théoréme, en posant (!)

. — — 9
Ty W= — Ty, T = -

\ i~

Oes racines étaient par conséquent données, dit-il, par
I’ équation du second degré
X’:-x‘X—i. A4
z, ' -
Revenons & STEVIN qui m’a amené & cette digression. -
Il 1’a certainement pas connu le théoréme d’ALBERT GIRARD. [
Il w’a pas davantage entrevu la solution trigonométrique dun’
cas irréductible. Dans ces conditions, malgré toute 1I'admi-
ration que j' éprouve pour mon grand compatriote, je n’oserais
affirmer qu’il était en possession d’une régle sire pour en .
calouler les trois racines dount, je 1’ai suffisamment répété,
il connaissait I existence.

V. L’ Analyse infinitésimale (*).

Mais mon article ‘prend des proportions inquiétantes. Je
Pabrége en passant sous silence les découvertes de STEVIN
en Géométrie pure. CHASLES a fait connaitre les principales
d’entre elles dans son céldbre Apergu historique (*). Terminons -

() Invention Nouvelle, voir notamment, £.° D,, v

(®) J'ai traité ce sujet dans Sur quelques ozcm_plos de la Théorie des
limites chez Simon Stevin. A. 8. B,, t. XXXVII, 1912-18, 2° part., pp: 171
199; article que j’ai résumé ensuite dans L’Analyse infinitésimale ohes"
Stmon 88 vin. M., t. XXXVII, 1923, pp. 12-18, 55-62 et 105-109. "

() ge édltlon, Paris, Gauthler-Vxllau, 1889. Voir le mot Stevin dans Ia s
Tuelb des noms propres. o
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donc par un mot sur les méthodes infinitésimales du géo-
métre brugeois.

Blles sont beaucoup moins connues que les progrés dis
3 StaviN dans d’autres domaines, et pour cause. C’est que
d’une part elles sont surtout importantes par 1’antiquité de
leur date de 1596, et que d’autre part elles furent publiées
en flamand, ce qui les rendit comme non avenues pour tous
les géométres étrangers aux Pays-Bas. STEVIN les donna dans
la premiére édition de sa mécanique. Celle-ci parut sous la
forme de trois fascicules in-4° intitulés respectivement De
Beghinselen der Weeghconst, De Weeghdaet, De Beghinselen des
Waterwichts, ¢ est-a-dire, Eléments de Statique, Statique ap-
pliguée, Eléments d’ Hydrostatique. Ils virent le jour «Tot Leyde,
in de Drukkerye van Ohristoffel Plantijn, By Frangois Van
Raphelingen ». (A Leyde, dans 1'Imprimerie de Christophe
Plantin, chez Frangois Van Raphelingen). On rencontre parfois,
ces fascicules séparément, mais ils forment les trois parties
d’un méme ouvrage (*).

GIRARD les traduisit sous le nom d’Art Pondéraire (%),
mais j'ai déja dit que c’est loin d’&tre ce qu’'il a fait de
meilleur. Les coupures, dont j’ai pavlé au commencement de
ce travail, y sont parfois particulidrement maladroites. Je
traduirai done, dans mes citations, 1’original flamand.

STEVIN trouva la Statique dans 1’état ot 1’avait laissée
ARrcHIMEDE. Outre les écrits du Syracusain, il ne se réclame
que du Liber de Centro Gravitatis Solidorum de COMMAN-
DINO (]). Or ce n’est pas & des lecteurs italiens qu”il faut
rappeler que le géomdtre d’Urbin cherche 3 y reconstituer
un traité perdu d’ARCHIMEDE, et que par conséquent il se
fait un mérite de calquer ses démonstrations sur cejles de
son modéle, voire d’en imiter le style le mieux possible.

Or, I’ Analyse infinitésimale d’ ArcHIMEDE et de CoM-
MANDINO repose tout entiére sur la méthode indirecte de la
réduction & 1’absurde. STEVIN la remplace systématiquement
par la méthode directe des limites. (’est le premier progrés

() Pour plus de détails, voir ma notice sur Stevin, dans B. N, B,, citée
ci-dessus.

(%) Oeuvres, t. II, pp. 433-520.
(3) Bononiae. Ex officina Alexandri Benacii, MDLXYV.
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~ sérieux qui ait 6t6 imprimé & PAnalyse infinitésimale depuis -
les Grecs. Pour préciser en quoi il consiste, rien ne vaut un ~
exemple. Afin de faciliter la comparaison des deux méthodes, -

je choisis le théordme XIII du premier livre de I' Equilibre .
des plans par AROHIMEDE. Elle a pour but de prouver que
le centre de gravité du triangle est sur la médiane. L’auteur
en donne deux démonstra.tlong, dont la premidre- va mnous. -

servir de point de comparaison. Elle “est si connue qu'il me

parait superflu de la transerire (*). Voici celle de STEVIN,
1l ¢'agit chez lni du théoréme II du second livre des Be-.
ghinselen der Weeghconst (*). Peut-6tre n’ est-il pas hors-de
propos de rappeler de nouveau que STEVIN est Euclidien -
dans la forme de ses démonstrations. On trouvera done dans .

celle qui suit, 1a Protase, 1 Ecthése, la Construction, la Démon- .

stration et la Conclusion.

« TrforiME II. PROPOSITION II, - Le centre de gra.wté T

de tout triangle est sur la ligne menée d’un sommet an.
milien du c¢6té opposé. _
< Donné. Soit ABC un triangle quelconque, dans lequel -
la ligne AD est menée de I’angle A au milieu du ¢dté6 BOC. -
« Demande. Nous devons démontrer que le centre de
gravité est sur la ligne AD.
« Oonstruction. Menons EF, GH, IK paralldles é, BC’

" coupant AD en L, M, N; ensuite EO, GP, IQ, KR, HS, FT - -

paralléles a AD ». Sans le dire, STE-
VIN suppose que les paralléles EF,
GH, IK, sont équidistantes, et que EF.
est la plus rapprocchée de la base BC.
QOest ce qui ressort de la figure qui
accompagne le texte. ¢

« DEMONSTRATION. - Puisque EF
est paralldle & BC et EO, FT, 4 LD,
il s’ensuit que EFTO est un parallé-
iogramme, dont EL est égal & LF, ainsi que OD, 4 DT. Par

(Y) On la trouve, soit dans les Arohamedu Opera omnid... iterum edidit

. J. L. Heiberg, t. II, Leipzig, Teubner, 1913, pp. 150-155; soit dans Les _
QOeuvres A’ Archiméde traduites du Grec en Frangais, par Paul ?'er Eecke,

" Paris et Bruxelles, Desclée, De Brouwer, 1921, pp: 316-318. :
(%) Pp. 67-68. Relativement nssez bien traduit dans Qeuvres, t. II, p. 458.

1
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conséquent le centre de gravité du quadrilatére EFTO est
sur la ligne DL, d’aprés la premiére proposition de ce livre.

< Par le méme raisonnement, le centre de gravité du
parallélogramme GHSP sera en LM, et celui de IKRQ
en MN, et par conséquent le centre de gravité de la figure
IKRHSFTOEPGQ formée par les trois susdits quadrilatéres
sera sur la ligne ND ou AD.

« Or, comme on a inserit iei trois quadrilatéres, ainsi -

pourrait-on inscrire indéfiniment de pareils quadrilatéres, et
le centre de gravité de la figure inscrite sera toujours sur AD,
par le méme raisonnement.

« Mais, plus il y a de quadrilatéres, moins la figure in-
scrite formée par ces quadrilatéres différe du triangle ABC;
car si on menait des paralldles & BC par les milieux de
AN, NM, ML et LD, la nouvelle figure formée (en achevant
les parallélogrammes) ne différera du triangle que précisément
de la moitié de la différence de la figure précédente (et du
triangle). Nous pouvons donc inserire dans le triangle une
figure de ce genre qui s’en approchera indéfiniment, de

maniére que la différence soit moindre qu’ une surface donnée, -

si petite qu’elle soit. ‘

« D’ou il s’ensuit que prenant AD pour diamétre de
gravité, la pesanteur de la partie ADC différera moins de la
. pesanteur de la partie ADB qu'aucune surface qu’on sau-

rait donmer, si petite soit-elle.

« D’olt jargumente ainsi:

-« A. Lorsque ‘deux pesanteurs différent, on peut trouver
une pesanteur moindre que leur différence. :

<« O. Aux pesanteurs ADC, ADB on ne peut trouver de
pesantenr moindre que leur différence. :

« O. Les pesanteurs ADC, ADB ne différent done pas.

« Done AD sera diamétre de gravité et par conséquent
le centre de gravité du triangle y sera.
_ < Conclusion. Donc dans tout triangle le centre de gra-
vité est sur la ligne menée d’un angle au milien du c6té
opposé. .

<« Ce que nous devions démontrer ». .

La Mécanique de STEVIN contient plusieurs démonstra-
tions du méme genre et d’autres dans lesquelles la théorie
des limites intervient d’une maniédre plus remarquable encore.
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L’auteur avait la pleine conscience de la nouveauté de sa
méthode et de sa valeur démonstrative. Je n’en veux d’autre
preuve que les trois lettres 4, 0, O, mises en téte de.s pro-
positions du syllogisme final. STEVIN 8’y conforme au jargon
de V'Heole et veut signifier par 14 que, malgré son étrange
nouveauté, son raisonnement est en Baroco, 1’ une des formes
du syllogisme reconnues comme correctes.

Les historiens des mathématiques frangais font grand
état d’une parole_de LEIBNIZ avouant ce qu’il doit a PasoArn
dans ses recherches d’Analyse infinitésimale. Loin de moi de
vouloir insinuer qu’ils aient tort. J’ai au contraire thché de
préciser dans mon étude sur I’ Qeuvre mathématique de B‘laiso
Pascal (%), ce que le géométre allemand a emprunté au juste
au géomédtre frangais. Dans un autre article, La notion des
Indivisibles ches Blaise Pascal (*) j'ai en outre il_xdiqué le
genre d’emprunts que le Clermontois a faits au Jésnite an-
versois ANDRE TAOQUET (%), qu’il reconnait avoir lu.

Quant & TaoQuer lui-méme, il fit ses études mathéma-
tiques & Louvain, sous GUILLAUME BopLMANS, 'un des plus
brillants éldves de GREGOIRE DE SAINT-VINCENT (‘). Ni Tac-
QUET, ni BOELMANS, ne crédrent de méthodes infinitésimales
nouvelles. Ils &' assimildrent celles de GREGOIRE et en firent
des applications heureuses.

Il en va tout autrement de ce dernier et de I'immortel
Livre VII de son Problema Austriacum (*). On y trouve une

‘méthode infinitésimale, un peu plus lourde que celle de soxi

contemporain OAVALIERI, mais qui a d’autre part le mérite
& 8tre rigoureuse. Or, SAINT-VINCENT connaissait la Statique

de STEVIN. Il le dit formellement, quoique d’une maniére .

allégorique, dans la figure qui accompagne la VII® thése de
ses Theoremata Mathematica Scientiae Staticas édités & Lo_uf

®) R. @ 8., t. LXXXV, 1924, pp. 180-161 et 424-451.

() Archivio di Storia della Sciensa, t. IV, Roma, Casa editrice Leonardo G

da Vinei, 1923, pp. 869-879. :

() Voir ma notice: Le Jésuite mathématicien anversois André Taoquc;t,
publiée dans le Compas d’or. Bullstin de la Société des Bibliophiles anversois,
t. III, Anvers, Hielenalen; La Haye, M. Nijhoff, 1925, pp. 68-87.

(9 J'ai donné sa Notice dans B. N. B, t. XXI, 1911, col. 141-171.

(%) Antverpiae, apud Joannem et Jacobum Meursios, Anno MDCXLVIIL
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vain, en 1624, chez HENRI HASTENIUS (‘). GREGOIRE était
flamand et méme brugeois comme STEVIN; impossible qu’il
n’'ait pas entendu parler d’un ouvrage aussi fameux dans
les Pays-Bas que celui de son compatriote. Mais, il y a plus,
il suffit de comparer les ouvrages de STEVIN et de GREGOIRE
pour constater que le second a étudié & fond le premier, qu’il
s’est mis & son école et s'est inspiré de ses méthodes.

On peut done, sur une premidre route, et ¢’est ce qui
me parait intéressant, marquer toutes les étapes de la marche
du Qaleul infinitésimal A’ARCHIMEDE & LEIBNIZ, savoir: AR-
CHIMEDE-COMMANDINO, STEVIN, SAINT-VINOENT, BORLMANS,
TaAoQUET, PASOAL, LEIBNIZ,

Mais cette route n’était pas la seule et j’ai hite d’en
venir & OAVALIERI qui s’en tient & 1'’écart. C’est que le
Calcul infinitésimal était alors « dans I’air » comme se plai-
sait & dire PAurL TANNERY. Or, quand une théorie mathé-
matique < est dans P'air », vingt exemples de I'histoire
prouvent que des découvertes, méme importantes, se font
souvent simultanément et sans concert préalable par plu-
sieurs savants, Pour peu que nous regardions autour de nous,
nous en verrions encore journellement des exemples.

-J’avouerai tout de suite, que faute de documents 3 ma
portée, je puis moins bien marquer les étapes de la route Ar-
CHIMEDE, OAVALIERI, LEIBNI1Z. Dans sa Préface, I’auteur de
la Geometria indivisibilibus continuorum nova quadam ratione
promota (®) se réclame de deux noms, KEPLER et LUCA Va-
LERIO.

KEPLER connaissait-il la Statique de STEVIN? (’est pro-
bable et on en a des indices qui ne vont pas toutefois
jusqu’a la preuve positive. La langue dans laquelle était
€crite la Statique ne pouvait guére 1’embarrasser, dar 3 la
fin du XV1° sidcle, I’allemand et le flamand différaient en-
core moins entre eux que de nos jours. Mais quand on

rapproche la Statique de la Sterecometria Doliorum (%) on ‘

() Voir ma note Sur les théses de Statique de Grégono de Saint-Vincent,
A. 8. B, t. XLIV, 1924, 1° part,, pp. 17-22.

® Je n’ai sous la main que la deuxidme édition, Bononiae, ex typo-
graphia de Dueiis, MDCLIII.

(%) Joannis Kepleri Astronomi Opera omnia edidit Ch. Frisch, t. IV,
Frankofurti ad M. et Erlangae, Heyder et Zimmer, 1863, pp. 547-646.
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constate facilement que leurs méthodes infinitésimales ne se
ressemblent pas. Jusqu’a meilleure information, je crois que
KeprLBR &' est formé directement dans ARCHIMEDE.

Restent les D¢ centro gravitatis solidorum libri tres de
Luca VALERIO; petit volume & tort bien oublié! CAVALIERI
lui a fait plus d’emprunts qu’on ne serait porté & le croire.

O’ était avant la guerre que je découvris un jour & la
Bibliothdque de 1'Université de Louvain, 1’exemplaire qui
avait appartenu & GREGOIRE de SAINT-VINOENT. J’en pris
occasion pour faire des méthodes de VALERIO I’ebjet d’une
Note que je présentai & la Société Scientifique de Bra-
xelles (!). VALERIO ne me parait pas avoir connu STEVIN.
SAINT-VINOENT, 4 n’en pas douter, a ln VALER1O, mais s'en
est peu inspiré. O’est sur OAVALIERI que le géométre italien
a surtout imprimé sa marque. Mais c¢’est 13 un point de vue
que je n’ai pu qu’effleurer dans mon étude. LUCA VALERIO
mériterait néanmoins A bien des égards d’étre tiré de
Poubli (*); mais je suis mal en mesure pour le faire, la
meilleure partie de la documentation dont je disposais ayant
péri dans P’incendie de Louvain. Le sujet mne pourrait-il
tenter quelque jeune -historien des mathématiques italien?

Bruxelles, Oollége Saint-Michel.
’ H. Bosmans 8. J.

() Les Démonstrations par VAnalyse infinitésimale ches Luca Valerio.
A. 8. B, t. XXXVII, 1912-13, 2¢ part., pp. 411-228.

®) Cfr Part. di CHISINI nel vol 1I delle « Queationi » riguardanti le
matematiche elementari raccolte ed ordinate da F. ExrrQues. (N.d.R.).



